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ជំពកូទ១ី 

សេងខបរបូមន្តសខំន់ៗ 
 

១-ផលគុណ ក ែលកនងុលហំ 

 1/កេន មផលគុណ ក ែល 

 ក-និយមនយ័ 

  ផលគុណ ក ែលរ ងពីរវុចិទរ ័u


 និង v


 កនុងលំហគឺជ 

 ចំនួនពិតកំណត់េ យ u . v | u | . | v | .cos
   

    ។ 

   ជមំុផគុំេឡើងេ យវុចិទរ ័u


 និង v


 ។ 
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 ខ-កេន មវភិគផលគុណ ក ែល 
  កនុងេគលអរតូណរម៉ល់ៃនលំហ ផលគុណ ក ែលរ ង 

 ពីរវុចិទរ ័ 1 1 1u (x ,y ,z )


  និង 2 2 2v (x ,y , z )


  កនុងលំហគឺជ 

 ចំនួនពិតកំណត់េ យ 1 2 1 2 1 2u . v x x y y z z
 

     ។ 

 គ- ក ែល និង ណមៃនវុចិទរ ័

  េបើេគមនវុចិទរ ័u (a,b,c)


  េនះ ក ែល និង ណមៃន  

 កំណត់េ យ 
2

2 2 2u a b c


     និង 2 2 2| u | a b c


   ។ 

 ឃ-កូសីុនូសៃនមុរំ ងពីរវុចិទរ ័

  កូសីុនូសៃនមំុរ ងពីរវុចិទរ ័ 1 1 1u (x ,y ,z )


  និង វុចិទរ ័

 2 2 2v (x ,y , z )


  កនុងលំហកំណត់េ យ ៖ 

 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

u . v x x y y z zcos
x y z . x y z| u | . | v |

 

 

 
  

   
  ។ 

 

u
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 2/លកខណះ 

  ក/ u . v v .u
   

    

  ខ/
2

2u | u |
 

    

  គ/ u .(v w) u . v u .w
      

      

  ឃ/ u .(v w) u . v u .w
      

      

  ង/ u .( v) ( u). v (u . v ) , IR
     

         

 3/វុចិទរអ័រតូកូ ល់ និង វុចិទរ័កូលីេនែអ ៊  

  ក-វុចិទរអ័រតូកូ ល់ 

   និង ជពីរវុចិទរអ័រតូកូ ល់គន លុះ្រ ែតu . v 0
 

   

  េបើ  និង េនះេគបន ៖ 

  1 2 1 2 1 2u v u . v x x y y z z 0
   

        ។ 

u


v


1 1 1u (x ,y ,z )


 2 2 2v (x ,y , z )
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  ខ- វុចិទរ័កូលីេនែអ ៊

   និង ជពីរវុចិទរកូ័លីេនែអ៊គន លុះ្រ ែតមនចំនួនពិត 

    មួយែដល  u . v
 

   ។ 

  េបើ  និង េនះេគបន ៖ 

  
1 2

1 2

1 2

x x
u/ / v y y

z z

 
 

  
  

    ឬ   1 1 1

2 2 2

x y z
x y z

   ។ 

 4/សមកីរបនទ តក់នុងលំហ 

  ក-សមកីរប៉ ៉ ែម្៉រត 

   សមីករប៉ ៉ ែម៉្រតៃនបនទ ត់ (L) កត់ មចំណុច 

  A A AA(x ,y , z )និងមនវុចិទរ្័របប់ទិស u (a,b,c)


  

  កំណត់េ យ 
A

A

A

x x at
y y bt
z z ct ; t IR

 
  
   

 

u


v


1 1 1u (x ,y ,z )


 2 2 2v (x ,y , z )
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  ខ-សមកីរឆ្លុះ 

  សមីករឆ្លុះៃនបនទ ត់ (L) កត់ មចំណុច A A AA(x ,y , z )  

  និងមនវុចិទរ្័របប់ទិស u (a,b,c)


  កំណត់េ យ ៖ 

  A A Ax x y y z z(L) :
a b c
  

   ។ 

 5/សមកីរប្លងក់នុងលំហ 

  សមីករ ៃនប្លង់ (P)  កត់ មចំណុច  

  និងមនវុចិទរណ័រម៉ល់ n (a,b,c)


  កំណត់េ យ ៖ 

  A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0        ។ 

 6/សមកីរែស្វ៊កនុងលំហ 

  សមីករស្តង់ ៃនែស្វ៊(S) មនផចិត I(a,b,c) និងកំR  

  កំណត់េ យ 2 2 2 2(S) : (x a) (y b) (z c) R      ។ 

 

A A AA(x ,y , z )
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 7/ចមង យពីចណុំចមយួេទប្លងក់នុងលំហ 

  ចមង យពីចំណុច េទប្លង់ (P)  មនសមីករ 

  ax by cz d 0     កំណត់េ យ ៖ 

  A A A
2 2 2

| ax by cz d |D
a b c
  


 

   ។ 

   

២-ផលគុណវុិចទរក័នងុលហំ 

 1/លំហមនទិសេ  

  េគឲយ (o, i , j ,k)
  

 ជត្រមុយអរតូណរម៉ល់ៃនលំហ ។ 

 េគថ(o, i , j ,k)
  

 ជត្រមុយមនទិសេ វជិជមនកល  

 អនកសេងកតេនេលើកន្លះបនទ ត់ (o,k)


 េហើយ្របអប់េជើងេនចំ 

 គល់ O  ែបរមុខេ ចំទិសៃន i


 េហើយមនវុចិទរ ័ j


េនខង 

 េឆ្វងៃដៃនអនកសេងកត ។ 

A A AA(x ,y , z )
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 2/និយមនយ័ផលគុណៃនពីរវុចិទរ ័

  េគឲយ  និង ជពីរវុចិទរៃ័នលំហ ។  

 ផលគុណរ ងពីរវុចិទរ ័  និង គឺជវុចិទរ ័u v
 

  ឬu v
 

  

 កំណត់េ យ u v | u| . | v | .sin .k
    

     ។ 

 ែដល   ជមំុផគុំេឡើងេ យវុចិទរ ័  និង  ។ 

 3/លកខណះៃនផលគុណៃនពីរវុចិទរ ័

  ក/  u v (v u)
   

      

  ខ/ u u O
  

   

  គ/ ( u) v u ( v) (u v)
     

         

  ឃ/ u O O u O
    

     

  ង/ u .(v w ) (u v).w
     

    

u


v


u


v


u


v
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 4/កេន មផលគុណៃនពីរវុចិទរក័នុងេគលអរតូណរម៉ល់ 

  មនទិសេ វជិជមន ៖ 

  េគឲយ  ជត្រមុយមនទិសេ វជិជមន ។ 

  េបើ  និង េនះេគបន ៖ 

  1 1 1

2 2 2

i j k
u v x y z

x y z

  

 

   

 5/ៃផទ្រក ្រតីេកណ និង ្របេលឡូ្រកម 

  ក-ៃផទ្រក ្រតីេកណ  

   ៃផទ្រក ៃន្រតីេកណ ABC  កំណត់េ យ ៖ 

   ABC
1 1 1S | AB AC| | BA BC| | CA CB|
2 2 2

     

       

 

(o, i , j ,k)
  

1 1 1u (x ,y ,z )


 2 2 2v (x ,y , z )
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  ខ-្របេលឡូ្រកម 

  ៃផទ្រក ៃន្រតីេកណ ABCD កំណត់េ យ ៖ 

   ABCDS | AB AD|
 

    ។ 

 6/ផលគុណច្រមុះៃនបីវុចិទរក័នុងលំហ 

  ក-និយមនយ័ 

   េគមនu , v
 

 និង w


ជពីរវុចិទរៃ័នលំហ ។ 

  ផលគុណច្រមុះៃនបីវុចិទរេ័រៀប មលំ ប់u , v
 

 និង w


 

  គឺជចំនួនពិតកំណត់េ យ u .( v w)
  

  ។ 

  ខ-្រទឹស្តីបទ 

  េបើ  ,  និង   

  េនះេគបន ៖ 

1 1 1u (x ,y ,z )


 2 2 2v (x ,y , z )


 2 2 2v (x ,y , z )
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1 1 1

2 2 2

3 3 3

x y z
u .( v w) x y z

x y z

  

    ។ 

 7/មឌរបស់្របេលពីែបត៉ និង មឌេត្រ ែអត៊ 

  ក-មឌរបស់្របេលពីែបត៉ 

   មឌរបស់្របេលពីែប៉តែដលសង់េលើu , v
 

 និង w


 

  កំណត់េ យ V u .( v w)
  

    ។ 

  ខ- មឌេត្រ ែអត៊ 

 

     ABCD
1V (AB AC).AD
6
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 8/ចមង យពីចណុំចមយួេទបនទ តម់យួកនុងលំហ 

  ្រទឹស្តីបទ ៖ 

  ចមង យពីចំណុច Q  េទបនទ ត់ (L) កំណត់េ យ ៖ 

  | PQ u |D
| u |

 




   ។ 

  ែដល P (L)  និង u


 ជវុចិទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់ ។ 
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ជំពកូទ២ី 

ក្រមងលំ តេ់្រជើសេរ ើស 
 

១-កនុងត្រមុយអរតូណមល៉់ (o, i , j ,k)
  

 េគមនបីចំណុច A( 1,2,3)  

B(0, 1,1)  និង C(2,3,5) ។ 

ក-ចូរកំណត់សមីករប្លង់ (P)កត់ មចំណុច A  េហើយែកងនឹង 

វុចិទរ ័BC


 និងសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតបនទ ត់ (L) កត់ មពីរចំណុច 

B  និង C ។ 

ខ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុច្របសព្វ H  រ ងបនទ ត់ (L)  

ជមួយប្លង់ (P) ។ 

គ-រក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC រួចគណនៃផទ្រក ៃន ABC ។ 
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២-កនុងត្រមុយអរតូណមល៉់ (o, i , j ,k)
  

 េគមនបួនចំណុច A(4,0,0) 

B(0, 2,0) , C(0,0,2)  និង D(4,2,2)  ។ 

ក-បង្ហ ញថចតុេកណ ABCD ជ្របេលឡូ្រកម ។ 

ខ-ចូរកំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ (BC)  និងសមីករៃនប្លង់ 

កត់ មបីចំណុច A,B និង C ។ 

គ-យក H  ជចំេ លែកងៃន A  េលើបនទ ត់ (BC)  ។  

រកកូអរេ េនៃនចំណុច H  រួចគណន AH  និងៃផទ្រក ្របេលឡូ 

្រកម ABCD ។ 

ឃ-េគមនចំណុច S(1,6, 6)  ។ បង្ហ ញថបនទ ត់ (SA) ែកងនឹង 

ប្លង់ (ABCD)  រួចគណនមឌៃនពី មី៉ត SABCD ។ 

៣-កនុងត្រមុយអរតូណមល៉់ (o, i , j ,k)
  

 េគមនចំណុច A(1,2,3) 

និងប្លង់ ( ) : x 2y 2z 8 0       ។ 
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ក-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ ( )  គូសេចញពីចំណុចA  

េហើយែកងនឹងប្លង់ ( )  ្រតង់ចំណុច H  ។ 

ខ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុច H  និងចំណុច A' ឆ្លុះគន នឹង A  

េធៀបនឹងប្លង់ ( )  ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ ( )  កត់ មចំណុច A' េហើយ្រសបនឹង 

ប្លង់ ( )  ខងេលើ ។ 

៤-េគឲយ ( ) : 2x 2y z 9 0      និង 

x 2 t
( ) : y 6 4t

z 2 t , t IR

 
  
   

   

ក-រកកូអរេ េនចំណុច្របសព្វ A  រ ងបនទ ត់ ( ) និងប្លង់ ( ) ។ 

ខ-កំណត់រង្វ ស់មំុ្រសួចរ ងបនទ ត់ ( )  និង ប្លង់ ( )  ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ ( )  ែកងនឹងបនទ ត់ ( )  ្រតង់ចំណុច A  ។ 

ឃ-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់្របសព្វរ ងប្លង់( ) និង( )  

 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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៥-េគឲយប្លង់ ( ) : 2x 2y z 1 0      និងែស្វ៊ (S)មនសមីករ 

2 2 2(S) : x y z 2x 8y 4z 12 0         ។ 

ក-បង្ហ ញថប្លង់ ( )  ប៉ះនឹងែស្វ៊ (S) ្រតង់ចំណុច A  មួយ ។ 

ខ-កំណត់កូអរេ េនៃនចំណុចប៉ះ A  ។ 

គ-កំណត់សមីករបនទ ត់ ( )  ែកងនឹងប្លង់( )   ្រតង់ចំណុច A  ។ 

ឃ-េ្រកពីចំណុច A  បនទ ត់( )  ្របសព្វែស្វ៊ (S)្រតង់ចំណុច B  

មួយេទៀត ។ ចូរកំណត់កូអរេ េនចំណុច B  រួចកំណត់សមីករ 

ៃនប្លង់ ( )  ែដលប៉ះែស្វ៊ (S) ្រតង់ B  ។ 

៦-េគឲយបនទ ត់ 
x 4 y 2 z 3( ) :

3 3 4
  

    និងែស្វ៊ (S)មនសមីករ 

2 2 2(S) : x y z 2x 4y 6z 5 0         ។ 

ក-រកកូអរេ េនចំណុច A និង B ្របសព្វរ ង ( )  និង (S) ។ 

ខ-រកសមីករប្លង់ ( ) និង ( ) ែដលប៉ះែស្វ៊(S)្រតង់ A  និង B។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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គ-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ ( ')  ជ្របសព្វរ ងប្លង់ 

    ( )  និង ( )  ខងេលើ ។ 

៧-េគឲយបនទ ត់ 
x 3 y 3 z 2(d) :

2 2 1
  

 


 និងែស្វ៊ (S) មនសមីករ 

ទូេទ 2 2 2(S) : x y z 4x 2y 2z 3 0         ។ 

ក-កំណត់កូអរេ េនផចិត I និង ក ំR  របស់ែស្វ៊ (S) ។ 

ខ- ង A  ជចំេ លែកងៃន I េលើបនទ ត់ (d) ។ រកកូអរេ េន 

ៃនចំណុចA  ។គណន IA រួចទញថបនទ ត់(d)ប៉ះនឹងែស្វ៊(S) ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ែកងនឹងបនទ ត់(d) េហើយប៉ះនឹងែស្វ៊(S) ។ 

៨-េគឲយបនទ ត់ 
x 1 y 3 z 1(d) :

3 2 4
  

 


 និងប្លង់( )  មនសមីករ 

( ) : x 2y 2z 10 0       ។ 

ក-កំណត់កូអរេ េនចំណុច្របសព្វA  រ ង(d)និងប្លង់( )  ។ 

ខ-រកសមីករែស្វ៊កំR 3  េហើយប៉ះនឹងប្លង់( )  ្រតង់ចំណុចA។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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៩-េគឲយប្លង់ពីរ ( ) : x 2y 2z 11 0      និង ( ) : 2x 2y z 1 0      

និងបនទ ត់ ( ) : x 3 t ,y 6 4t , z 7 t         ែដល t IR  

ក-គណនកូអរេ េណចំណុច្របសព្វ A  និង B រ ងបនទ ត់ ( )  

ជមួយប្លង់ ( )  និង ( )  េរៀងគន  ។ 

ខ-យក C ជចំណុចមន ប់សុីស x 1  េហើយសថិតេនកនុងប្លង់ 

( )  និង ( )  ។ រកកូអរេ េនៃនចំណុច C រួចរ្រកបេភទៃន ABC  

គ-កំណត់សមីករែស្វ៊ (S) មនផចិតេនេលើបនទ ត់ ( )  េហើយប៉ះ 

រួមេទនឹងប្លង់ ( )  និង ( )  ។ 

១០-េគឲយបនទ ត់ពីរ 1(d ) និង 2(d )  មនសមីករឆ្លុះេរៀងគន  ៖ 

1
x 5 y 1 z 2(d ) :

2 1 2
  

 
 

  និង  2
x 6 y 2 z 1(d ) :

4 1 3
  

 
 

 

A  ជចំណុចមួយៃន 1(d )មន ប់សុីស Ax 1  េហើយ B  ជ 

ចំណុចមួយៃន 2(d )  មន ប់សុីស Bx t   ែដល t IR  ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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ក-ចូរ្រ យថ 
226(t 2) 144

AB
4

 
    

ខ-កំណត់តៃម្ល t  េដើមបីឲយ (AB) មនតៃម្លអបបបរម ។ 

គ-ចំេពះតៃម្ល t  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ ចូរបង្ហ ញថ (AB) 

ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  រួចទញរកចមង យរ ង 

បនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ។ 

១១-េគឲយបនទ ត់ពីរ 1(d ) និង 2(d )  មនសមីករឆ្លុះេរៀងគន  ៖ 

1
y 4 z 5(d ) : x 2

2 2
 

     និង  2
x 3 z 4(d ) : y

1 4
 

 


 

ចូររកសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )   

១២-េនកនុងត្រមុយអរតូណមល៉់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

  

េគឲយមនចំណុច A( 1,4,4) ; B(1,2,3)  និង C(3,2,4) ។ 

ក-គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  រួចទញថបីចំណុចA,B,C  

     រត់មិន្រតង់គន ។ គណនៃផទ្រក ៃន្រតីេកណ ABC ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

គ-គណនមឌៃនចតុមុខ OABC  រួចទញរកចមង យពីចំណុច O 

    េទប្លង់ (ABC) ។ 

១៣-េនកនុងត្រមុយអរតូណមល៉់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

  

េគឲយមនចំណុច A(0,2,1),B(2,1, 1),C( 4,5,3)  និងD(4,6,3)  ។ 

ក-ចូរ្រ យថ AB AC AD
  

    រួចគណនៃផទ្រក ៃន ABC ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

គ-គណន(AB AC).AD
  

  រចួទញរកមឌៃនេត្រ ែអ៊តABCD ។ 

ឃ-ទញរកចមង យពីចំណុច Dេទប្លង់ (ABC) ។ 

១៤-េនកនុងត្រមុយអរតូណមល៉់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

  

េគឲយមនចំណុច A(2,2,1),B(3,1,1),C( 2,4,5) និងD(1, 1,0)  ។ 

ក-គណនផលគុណវុចិទរ ័BA BC
 

   រួចទញថបីចំណុច A,B,C  



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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មិនសថិតេនេលើបនទ ត់ែតមួយ ។ គណនៃផទ្រក ៃន ABC  ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

គ-គណន(BA BC).BD
  

  រចួទញរកមឌៃនេត្រ ែអ៊តABCD ។ 

ឃ-ទញរកចមង យពីចំណុច Dេទប្លង់ (ABC) ។ 

១៥-េគឲយប្លង់(P)កត់ ម A(4, 2,2) មនវុចិទរណ័រម៉ល់ 

      n (1,2 ,2)


  េហើយបនទ ត់ x 1 y 4(L) : z 2
1 4
 

  


 ។ 

ក-កំណត់សមីករៃនប្លង់(P) រចួគណនកូអរេ េនចំណុច M  

ជ្របសព្វរ ងបនទ ត់ (L)  និងប្លង់(P) ។ 

ខ-យកB,C,Dជ្របសព្វរ ងប្លង់ (P)ជមួយអក ័ (ox),(oy),(oz)

េរៀងគន េហើយ S  ជ្របសព្វរ ងបនទ ត់(L)និងអក ័(oz) ។ 

ចូរ្រ យថចតុេកណ ABCD  ជ្របេលឡូ្រកមរចួគណនៃផទ 

្រក របស់  ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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គ-បង្ហ ញថបនទ ត់ (SA)អរតូកូ ល់នឹងប្លង់ (ABCD) ។ 

គណនរង្វ ស់ SA  រចួទញរកមឌៃនពី ៉ មីត SABCD  ។ 

១៦-កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

 

េគមនចំណុច A(2,1, 1)  និងប្លង់ពីរ (P)  និង (Q) មន 

សមីករេរៀងគន  x 2y 2z 11 0     និង 3x y 4z 7 0     

ក-រកសមីករប្លង់(R) កត់ មចំណុច A  េហើយែកងរមួ 

េទនឹងប្លង់ពីរ (P)  និង (Q) ។ 

ខ-រកកូអរេ េនចំណុច្របសព្វរ ងប្លង់ទំងបី(P),(Q),(R)   

គ-យក C ជ្របសព្វរ ងប្លង់(R) ជមួយនឹងអក ័ (oz)  ។ 

រក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC  រចួគណនៃផទ្រក របស់  

ឃ-រកកូអរេ េន D  េ យដឹងថចតុេកណ ABCD 

 ជ្របេលឡូ្រកម ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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ង- ងE ជចំណុចក ្ត លៃន AB  និង Fជចំណុច 

ក ្ត លៃន  CD  ។ បង្ហ ញថ EAFC  ជកេរ ។ 

១៧-េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  O, i , j,k
  

ែដលមនទិសេ វជិជមន  

េគឱយ   x y 1 z 8L :
2 2 3

 
 


  និង   P : x 2y 2z 14 0     ។ 

ក‐គណនកូអរេ េនចំនុច្របសព្វ A  រ ង  L  និង  P  

ខ‐រកសមីករប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L េហើយែកងនឹងប្លង់  P   

គ‐សរេសរ្របពន្ឋ័សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់  d  ែដលជ្របសព្វ

រ ងប្លង់  P និង  Q    ។ 

ឃ‐រកសមីករែស៊្វក ំR 6  េហើយប៉ះនឹងប្លង់  P  ្រតង់ចំនុច A  ។ 

១៨-កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  k,j,i,O


 ែដលមនទិសេ វជិជមន 

េគឱយប្លង់ពីរ  P : x 2y z 4 0     និង  Q : 2x 3y 2z 13 0    ។ 

ក‐រកសមីករឆ្លុះៃនបនទ ត់  L  ជ្របសព្វរ ងប្លង់  P  និង  Q  ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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ខ‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់  R  កត់ មចំនុច  A 0,6,8 េហើយែកង

រួមេទនឹងប្លង់ទងំពីរ  P  និង  Q  ខងេលើ ។ 

គ‐រកកូអរេ េនៃនចំនុច្របសព្វ M  រ ងបនទ ត់ (L) និង ប្លង់  R  ។ 

១៩-កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  O, i , j,k
  

 ែដលមនទិសេ វជិជមន  

េគឱយបនទ ត់   x 3 y 4 z 1L :
3 4 3
  

 


 និងចំនុច  A 2, 3,4  ។ 

ក‐ចូរគណនចំងយពីចំនុច A  េទបនទ ត់  L  ។ 

ខ‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់កំនត់េ យបនទ ត់  L  និង ចំនុច A  ។ 

គ‐រកសមីករប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L  េហើយែកងនឹងប្លង់  P  

២០-កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  O, i , j,k
  

 ែដលមនទិសេ វជិជមន ។ 

េគឱយបីចំនុច A( 2,3,4) ,B( 5,7,7)   និង C(7,7,3) ។ 

ក‐គណនផលគុណវុចិទរ ័n AB AC
 

 
  ។ 

   ទញថបីចំនុច A,B,C  រត់មិន្រតង់គន  ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
	

 

	
 
 

េរៀបេរៀងេ យ លមឹ ផលគនុ	 Page	24	
 

ខ‐គណន្រក ៃផទ្រតីេកណ ABC  ។ 

គ‐សរេសរសមីករប្លង់  ABC ។ 

ឃ‐គណនមឌេត្រ ែអ៊ត OABC  ។ 

២១-កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់មនទិសេ វជិជមន  O, i , j,k
  

 ។ 

(េគយកឯក ្ត  cm1  េនេលើអក ័) េគឱយបនទ ត់ពីរ  1L  និង  2L  

មនសមីករឆ្លុះេរៀងគន  

 1
x 5 y 4 z 3L :

9 4 1
  

 


  និង   2
x 1 y 7 z 1L :

3 4 3
  

 
 

 ។ 

ក‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់  P  កត់ ម  1L  េហើយ្រសបនឹង  2L   

ខ‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់  Q  កត់ ម  2L  េហើយ្រសបនឹង  1L   

គ‐គណនចំងយរ ងបនទ ត់  1L  និង  2L  ។ 
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២២-កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់មនទិសេ វជិជមន O, i , j,k
  

 មន

ឯក ្ត  1cm េនេលើអក ័េគេ យប្លង់  P : x 2y 2z 6 0     ។  

េគ ង A,B,C  ជចំនុច្របសព្វរ ងប្លង់  P ជមួយអក ័ 

     Ox , Oy , Oz ។ 

ក. កំនត់កូអរេ័ េនរៃនចំនុច A,B និង C រួចសង់ប្លង់ P  

ខ.សរេសរសមីករប៉ ែ៉ម៉តៃនបនទ ត់ L កត់ មគល់O េហើយែកង

នឹងប្លង់  P ខងេលើ ។ 

គ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

 រួចទញរក្រក ៃផទ្រតី

េកណ ABC ។ 

ឃ. គណនមឌេត្រ ែអត OABC  រួចទញរកចំងយពីគល់ O  េទ

ប្លង់  ABC   ។ 
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២៣-េគេ យគូប ABCDEFGH  មួយមន្រទនុងេសមើ1។ 

លំហមនទិសេ មតំរុយអរតូណរមល៉់មនទិសេ វជិជមន 

A, AB , AD , AE
   

 
 
 
 

 េគយក I  ជចំនុចក ្ត លៃនអងកត់  EF  និង K 

ជផចិតកេរ ADHE  ។ 

ក. ចូរេផទ ងផទ ត់ថ BK IG IA
  

   រួចគណន្រក ៃផទ IGA  ។ 

ខ. គណនមឌេត្រ ែអត ABIG  រួចទញរកចំងយពីចំនុច B  េទ

ប្លង់  AIG  ។ 

២៤-កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់ែដលមនទិសេ វជិជមន  0, i , j,k
  

  

េគមនបីចំណុច    A 0,6,0 ,B 0,4,2  និង  C 2,0,5 ។ 

ក. ចូរសង់ចតុមុខ OABC ។ 

ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  រួចគណន្រក ៃផទ្រតី

េកណ ABC  ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
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គ.គណន OA OB . OC
   

  
 
 

រួចទញរកមឌៃនចតុមុខ OABC ។ 

ឃ. ទញរកចំងយពីចំនុច O េទប្លង់  ABC  ។ 

ង.សរេសរសមីករប្លង់ ABC  ។ 

២៥-តំរុយអរតូណរមល៉់ែដលមនទិសេ វជិជមន  0, i , j,k
  

  

េគឲយបួន ចំនុច      A 0,0,2 ,B 2,0,1 ,C 2,2,3  និង  D 0,2,4  ។ 

ក.េ ចំនុច A,B,C  និង D  រួចបង្ហ ញថចតុេកណ ABCD  ជ

្របេលឡូ្រកម។ 

ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AD
 

  គណន្រក ៃផទ្របេលឡូ

្រកម ABCD។ 

គ.សរេសរសមីករប្លង់ ABC និងសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតបនទ ត់  L ែកង

នឹងប្លង់ ABC ្រតង់D ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
	

 

	
 
 

េរៀបេរៀងេ យ លមឹ ផលគនុ	 Page	28	
 

ឃ. កំនត់កូអរេ េនៃនចំនុច E  េបើេគដឹងថ 1AE AB AD
2

   
   
 
 

  

ង. គណនមឌរបស់្រពីស្រតង់ែដលមនកំពស់  AE  និងបតជ

ចតុេកណ ABCD  ។ 
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ជំពូកទី៣ 

ែផនកដំេ ះ្រ យ 
លំ ត់ទី១ 

កនុងត្រមុយអរតូណមល៉់ (o, i , j ,k)
  

 េគមនបីចំណុច A( 1,2,3)  

B(0, 1,1)  និង C(2,3,5) ។ 

ក-ចូរកំណត់សមីករប្លង់ (P)កត់ មចំណុច A  េហើយែកងនឹង 

វុចិទរ ័BC


 និងសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតបនទ ត់ (L) កត់ មពីរចំណុច 

B  និង C ។ 

ខ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុច្របសព្វ H  រ ងបនទ ត់ (L)  

ជមួយប្លង់ (P) ។ 

គ-រក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC រួចគណនៃផទ្រក ៃន ABC ។ 
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ដំេ ះ្រ យ 

ក- កំណត់សមីករប្លង់ (P) និងសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតបនទ ត់ (L) ៖ 

 

 

 

 

 

វុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់ (P)គឺ n BC (2,4,4)
 

   ។ 

សមីករប្លង់(P) កត់ មចំណុច A  ចសរេសរ មរូបមន្ត 

         A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

         
(P) : 2(x 1) 4(y 2) 4(z 3) 0
(P) : 2x 4y 4z 18 0
(P) : x 2y 2z 9 0

     
   
   

 

ដូចេនះ (P) : x 2y 2z 9 0      ។ 
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វុចិទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់ (L) គឺ u BC (2,4,4)
 

   

សមីករបនទ ត់ (L) កត់ មពីរចំណុច B  និង C ចសរេសរ 

មរូបមន្ត 
B

B

B

x x at
(L) : y y bt

z z ct , t IR

 
  
   

 

ដូចេនះ 

x 2t
(L) : y 1 4t

z 1 4t ,t IR


   
   

 

ខ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុច្របសព្វ H  ៖ 

យកសមីករ (L) ជំនួសកនុង (P) េគបន ៖ 

 

18t 9 0    នឲំយ   
1t
2

   ។ 

យកតៃម្ល 
1t
2

  ជួសកនុងសមីករ(L)េគបន 

x 1
y 1 2 1
z 1 2 3


    
   

 

ដូចេនះ H(1,1,3)  ។ 

2t 2( 1 4t) 2(1 4t) 9 0
2t 2 8t 2 8t 9 0
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គ-រក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC រួចគណនៃផទ្រក ៃន ABC  

េគមន AB (1, 3, 2 ) ; BC (2,4,4) ; CA ( 3, 1, 2)       
  

 

េ យ | AB | 1 9 4 14 ; | CA | 9 1 4 14
 

         

េនះេគទញ | AB | | CA | 14
 

   ។ 

ដូចេនះ ABC ជ្រតីេកណសមបតកំពូល A  ។ 

មយង៉េទៀត AH (2, 1,0)


    

េគបន AH.BC (2)(2) ( 1)(4) (0)(4) 0
 

      សមមូល AH BC
 

  

េនះ AH  ជកមពស់ៃន ABC  ។ េគបន ABC
1S AH.BC
2

    

ែត AH 4 1 0 5 ,BC 4 16 16 6         

ដូចេនះ ABCS 3 5   (ឯក ៃផទ)។ 
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លំ ត់ទី២ 

កនុងត្រមុយអរតូណមល៉់ (o, i , j ,k)
  

 េគមនបួនចំណុច A(4,0,0) 

B(0, 2,0) , C(0,0,2)  និង D(4,2,2)  ។ 

ក-បង្ហ ញថចតុេកណ ABCD ជ្របេលឡូ្រកម ។ 

ខ-ចូរកំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ (BC)  និងសមីករៃនប្លង់ 

កត់ មបីចំណុច A,B និង C ។ 

គ-យក H  ជចំេ លែកងៃន A  េលើបនទ ត់ (BC)  ។  

រកកូអរេ េនៃនចំណុច H  រួចគណន AH  និងៃផទ្រក ្របេលឡូ 

្រកម ABCD ។ 

ឃ-េគមនចំណុច S(1,6, 6)  ។ បង្ហ ញថបនទ ត់ (SA) ែកងនឹង 

ប្លង់ (ABCD)  រួចគណនមឌៃនពី មី៉ត SABCD ។ 
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ដំេ ះ្រ យ 

ក-បង្ហ ញថចតុេកណ ABCD ជ្របេលឡូ្រកម  

េគមន AD (0,2,2)


 និង BC (0,2,2)


  

េ យ AD BC
 

  េនះ ABCD ជ្របេលឡូ្រកម ។ 

ខ-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ (BC)៖ 

បនទ ត់ (BC)  មនវុចិទរ្័របប់ទិស BC (0,2,2)


 

មរូបមន្ត 
B

B

B

x x at
(BC) : y y bt

z z ct , t IR

 
  
   

 

ដូចេនះ 

x 0
(BC) : y 2 2t

z 2t ,t IR


   
  

   

កំណត់សមីករៃនប្លង់កត់ មបីចំណុច A,B និង C ៖ 

ង(P) : ax by cz d 0    ជប្លង់កត់ មបីចំណុច A,B និង C 

េនះកូអរេ េនៃនចំណុចA,B និង C េផទ ងផទ ត់សមីករ (P) 
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េគបន្របពន្ឋ័ 

4a d 0
2b d 0

2c d 0

 
  
  

  នឲំយ 
d d da , b , c
4 2 2

       

យក 
d d da , b , c
4 2 2

      ជួសកនុង (P) េគបន ៖ 

d d dx y z d 0
4 2 2

       ឬ  (P) : x 2y 2z 4 0      ។ 

គ-រកកូអរេ េនៃនចំណុច H  រួចគណន AH  និងៃផទ្រក ្របេល

ឡូ្រកម ABCD ៖ 

ង H H HH(x ,y ,z )   ។ 

េ យ H (BC)  េនះ 
H

H

H

x 0
y 2 2t (1)
z 2t


   
 

   

េគបន AH ( 4 , 2 2t ,2t )


      

េ យ AH BC AH.BC 0
   

    

េគបន AH.BC (0)( 4) 2( 2 2t) 2(2t) 0
 

        េនះ 
1t
2
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យក 
1t
2

  ជួសកនុង (1) េគបន H H Hx 0,y 2 1 1 , z 1        ។ 

ដូចេនះ H(0, 1,1)   ។ 

េហើយ 2 2 2AH ( 4) ( 1) 1 3 2       និង BC 0 4 4 2 2     

េគបន ABCDS AH.BC (3 2)(2 2) 12    ។ 

ដូចេនះ ABCDAH 3 2 , S 12  (ឯក ៃផទ)។ 

ឃ- បង្ហ ញថបនទ ត់ (SA) ែកងនឹងប្លង់ (ABCD)  ៖ 
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SA (3 , 6,6) , AB ( 4, 2,0) ,AD (0,2,2)
  

       

េគមន SA .AB 12 12 0 0 SA AB
   

          

េហើយ SA .AD 0 12 12 0 SA AD
   

         

េនះេគទញបន (SA) (ABCD)  ។ 

គណនមឌៃនពី មី៉ត SABCD ៖ 

មរូបមន្ត SABCD ABCD
1V S SA
3

    េ យ SA 9 36 36 9     

ដូចេនះ SABCD
1V 12 9 36
3

     (ឯក មឌ)។ 
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លំ ត់ទី៣ 

កនុងត្រមុយអរតូណមល៉់ (o, i , j ,k)
  

 េគមនចំណុច A(1,2,3) 

និងប្លង់ ( ) : x 2y 2z 8 0       ។ 

ក-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ ( )  គូសេចញពីចំណុចA  

េហើយែកងនឹងប្លង់ ( )  ្រតង់ចំណុច H  ។ 

ខ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុច H  និងចំណុច A' ឆ្លុះគន នឹង A  

េធៀបនឹងប្លង់ ( )  ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ ( )  កត់ មចំណុច A' េហើយ្រសបនឹង 

ប្លង់ ( )  ខងេលើ ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ ( )  ៖ 

ប្លង់ ( ) : x 2y 2z 8 0      មនវុចិទរណ័រមល៉់n (1,2, 2)


   ។ 
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េ យបនទ ត់ ( ) ( )   េនះn (1,2, 2)


  ជវុចិទរ្័របប់ទិសៃន( )  

ដូចេនះសមីករបនទ ត់ ( )  កត់ ម A(1,2,3) សរេសរ ៖ 

x 1 t
( ) : y 2 2t

z 3 2t ; t IR

 
  
   

 

ខ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុច H  និងចំណុច A' ឆ្លុះគន នឹង A  

េធៀបនឹងប្លង់ ( )  ៖ 

យកសមីករ ( )  ជួសកនុង ( )  េគបន ៖ 

(1 t) 2(2 2t) 2(3 2t) 8 0
1 t 4 4t 6 4t 8 0

9t 9 0

      
      

 
 

េគទញបន 
9t 1
9

    យកជួសកនុងសមីករ ( )  េគបន 

H(2,4,1)   ។ េហើយេ យចំណុច A' ឆ្លុះគន នឹង A េធៀបនឹងប្លង់ ( )  

េនះចំណុច H  ជចំណុចក ្ត លៃន A  និង A' ។ 

េគបន A' H A A' H Ax 2x x 4 1 3 , y 2y y 8 2 6           
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និង A' H Az 2z z 2 3 1        ។ដូចេនះ A'(3,6, 1)   ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ ( ) ៖ 

 

 

 

 

 

 

េ យ ( ) / /( )   េនះ n (1 , 2 , 2)


   ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃន ( )  ។ 

េ យ ( ) កត់ មចំណុច A'(3,6, 1)    េនះេគបន ៖ 

          
( ) : 1.(x 3) 2(y 6) 2(z 1) 0
( ) : x 3 2y 12 2z 2 0
( ) : x 2y 2z 11 0

      
      
    

 

ដូចេនះ ( ) : x 2y 2z 11 0       ។ 
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លំ ត់ទី៤ 

េគឲយ ( ) : 2x 2y z 9 0      និង 

x 2 t
( ) : y 6 4t

z 2 t , t IR

 
  
   

   

ក-រកកូអរេ េនចំណុច្របសព្វ A  រ ងបនទ ត់ ( ) និងប្លង់ ( ) ។ 

ខ-កំណត់រង្វ ស់មំុ្រសួចរ ងបនទ ត់ ( )  និង ប្លង់ ( )  ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ ( )  ែកងនឹងបនទ ត់ ( )  ្រតង់ចំណុច A  ។ 

ឃ-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់្របសព្វរ ងប្លង់( ) និង( )  

ដំេ ះ្រ យ 

ក-រកកូអរេ េនចំណុច្របសព្វ A  រ ងបនទ ត់ ( ) និងប្លង់ ( ) ៖ 

យកសមីករ ( )  ជួសកនុង ( )  េគបន ៖ 

2(2 t) 2(6 4t) (2 t) 9 0
4 2t 12 8t 2 t 9 0

9t 9 0

      
      

  
 

េគទញបន t 1   យកជួសកនុង ( )  េគបន x 1,y 2,z 3    
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ដូចេនះ A(1,2,3)  ។ 

ខ-កំណត់រង្វ ស់មំុ្រសួចរ ងបនទ ត់ ( )  និង ប្លង់ ( )  ៖ 

ង n


 និង u


 េរៀងគន ជវុចិទរ ័

នរមល៉់ និងវុចិទរ្័របប់ទិស 

ៃនប្លង់( )  និងបនទ ត់( )   

េហើយ   ជមំុរ ងវុចិទរ ័

n


 និង u


 េហើយ   ជមំុរ ង 

បនទ ត់( ) និងប្លង់( )  េនះ េគបន 
2


     ។ 

េគមន n (2,2,1) ; u ( 1 , 4,1)
 

      ។ 

n .u 2 8 1 2cos
24 4 1 1 16 1| n | . | u |

 

 

  
   

   
   េគបន 

4


   

ដូចេនះ 
2 4 4
  

      ។ 
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គ-កំណត់សមីករប្លង់ ( )  ែកងនឹងបនទ ត់ ( )  ្រតង់ចំណុច A  ៖ 

េ យ ( ) ( )    េនះ u ( 1, 4,1)


   ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់( )

មរូបមន្ត 0 0 0( ) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0        

េ យ A ( )   េនះ ( ) : (x 1) 4(y 2) (z 3) 0         

ដូចេនះ ( ) : x 4y z 6 0        ។ 

ឃ-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់្របសព្វរ ងប្លង់( ) និង( )  

យក z t ,t IR    េនះ 
2x 2y t 9 0

x 4y t 6 0
   

    
 

បនទ ប់ពីេ ះ្រ យេគបន 
1 1x 4 t , y t
2 2

      

ដូចេនះ 

x 4 t
1 1(d) : y t
2 2

z t ,t IR
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លំ ត់ទី៥ 

េគឲយប្លង់ ( ) : 2x 2y z 1 0      និងែស្វ៊ (S)មនសមីករ 

2 2 2(S) : x y z 2x 8y 4z 12 0         ។ 

ក-បង្ហ ញថប្លង់ ( )  ប៉ះនឹងែស្វ៊ (S) ្រតង់ចំណុច A  មួយ ។ 

ខ-កំណត់កូអរេ េនៃនចំណុចប៉ះ A  ។ 

គ-កំណត់សមីករបនទ ត់ ( )  ែកងនឹងប្លង់( )   ្រតង់ចំណុច A  ។ 

ឃ-េ្រកពីចំណុច A  បនទ ត់( )  ្របសព្វែស្វ៊ (S)្រតង់ចំណុច B  

មួយេទៀត ។ ចូរកំណត់កូអរេ េនចំណុច B  រួចកំណត់សមីករ 

ៃនប្លង់ ( )  ែដលប៉ះែស្វ៊ (S) ្រតង់ B  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-បង្ហ ញថប្លង់ ( )  ប៉ះនឹងែស្វ៊ (S) ្រតង់ចំណុច A  មួយ ៖ 

សមីករែស្វ៊ (S) ចសរេសរជទ្រមង់ស្តង់ ដូចខងេ្រកម ៖ 
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2 2 2(S) : (x 1) (y 4) (z 2) 9       េនះេគទញបនI( 1,4,2)  

ជផចិត និង R 3  ជរង្វ ស់ករំបស់ែស្វ៊ ។ 

ចមង យពីចំណុច I  េទប្លង់ ( )  កំណត់េ យ ៖ 

I I I
2 2 2

| 2x 2y z 1 | | 2 8 2 1 |d(I, ) 3
32 ( 2) 1

      
   

  
 

េ យ d(I, ) R 3   េនះប្លង់( ) ប៉ះនឹងែស្វ៊ (S)្រតង់ចំណុចមួយ 

ខ-កំណត់កូអរេ េនៃនចំណុចប៉ះ A  ៖ 
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ង A A AA(x ,y ,z )  ជចំណុចប៉ះែដល្រតូវរក ។ 

េគមន A ( )   េនះ A A A2x 2y z 1 0 (1)     

មយង៉េទៀត IA / / n
 

  េនះ IA t.n
 

    

េ យ A A AIA (x 1,y 4,z 2)


      និង n (2, 2,1)


   

េគបន 
A

A

A

x 1 2t
y 4 2t
z 2 t

 
   
  

  ឬ  
A

A

A

x 2t 1
y 2t 4 (2)
z t 2

 
   
  

 

យកសមីករ (2) ជួសកនុង (1) េគបន ៖ 

2(2t 1) 2( 2t 4) (t 2) 1 0
4t 2 4t 8 t 2 1 0

9t 9 0

       
      

 
 

េគទញបន t 1 យកជំនួសកនុង(2)េគបន A A Ax 1,y 2,z 3    

ដូចេនះ A(1,2,3)  ។ 

គ-កំណត់សមីករបនទ ត់ ( )  ែកងនឹងប្លង់( )   ្រតង់ចំណុច A  ៖ 
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វុចិទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់( ) ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់( )    

េនះេគបន u n (2, 2,1)
 

     េហើយេ យ A ( )   េនះ 

សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃន ( )  ចសរេសរ ៖ 

x 1 2t
( ) : y 2 2t

z 3 t , t IR

 
  
   

    ។ 

ឃ-កំណត់កូអរេ េនចំណុច B  ៖ 

ង B B BB(x ,y ,z )  ។ េ យ B ( )   េនះ
B

B

B

x 1 2t
y 2 2t
z 3 t

 
  
  

    (3) 

យក (3) ជំនួសកនុងសមីករស្តង់ ៃន (S) េគបន ៖ 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

(1 2t 1) (2 2t 4) (3 t 2) 9
(2t 2) ( 2t 2) (t 1) 9
4(t 1) 4(t 1) (t 1) 9

9(t 1) 9

        

      

     

 

 

េគទញបន 1 2t 0 , t 2     ។ 
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-ចំេពះ t 0  េនះ ម(3)េគបន x 1,y 2,z 3   ជចំណុចA  

-ចំេពះ t 2   េនះ ម(3)េគបន x 3,y 6,z 1     ។ 

ដូចេនះ B( 3,6,1)   ។ 

កំណត់សមីករៃនប្លង់ ( )  ែដលប៉ះែស្វ៊ (S) ្រតង់ B  ៖ 

ប្លង់ ( )  មនវុចិទរណ័រមល៉់ n (2, 2,1)


    ។ 

ដូចេនះ ( ) :2(x 3) 2(y 6) (z 1) 0         

ឬ ( ):2x 2y z 17 0       ។ 
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លំ ត់ទី៦ 

េគឲយបនទ ត់ 
x 4 y 2 z 3( ) :

3 3 4
  

    និងែស្វ៊ (S)មនសមីករ 

2 2 2(S) : x y z 2x 4y 6z 5 0         ។ 

ក-រកកូអរេ េនចំណុច A និង B ្របសព្វរ ង ( )  និង (S) ។ 

ខ-រកសមីករប្លង់ ( ) និង ( ) ែដលប៉ះែស្វ៊(S)្រតង់ A  និង B។ 

គ-កំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ ( ')  ជ្របសព្វរ ងប្លង់ 

    ( )  និង ( )  ខងេលើ ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-រកកូអរេ េនចំណុច A និង B ្របសព្វរ ង ( )  និង (S) ៖ 

2 2 2

x 4 y 2 z 3 ( )
3 3 4

x y z 2x 4y 6z 5 0 (S)

     

       

 

ង 
x 4 y 2 z 3 t

3 3 4
  

    េនះ 

x 3t 4
y 3t 2 (1)
z 4t 3
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យកសមីករ (1) ជួសកនុងសមីករ (S) េគបន ៖ 

2 2 2

2

(3t 4) (3t 2) (4t 3) 2(3t 4) 4(3t 2) 6(4t 3) 5 0
34t 102t 68 0

            

  

េគទញឬស 1 2t 1 ; t 2    ។ 

-ចំេពះ t 1  ម(1)េគបន x 1,y 1 , z 1      ។ 

-ចំេពះ t 2   ម(2) េគបន x 2 , y 4 , z 5    ។ 

ដូចេនះ A( 1 , 1 , 1)   និង  B(2 , 4 ,5)  ។ 

ខ-រកសមីករប្លង់ ( ) និង ( ) ែដលប៉ះែស្វ៊(S)្រតង់ A  និង B ៖ 

សមីករស្តង់ ៃនែស្វ៊ (S) ចសរេសរដូចខងេ្រកម ៖ 

2 2 2(S) : (x 1) (y 2) (z 3) 9       ។ 

េគបនកូអរេ េនៃនផចិតែស្វ៊ (S) គឺ I(1 , 2 , 3)  ។ 

វុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់( ) និង ( ) ែដលប៉ះែស្វ៊(S)្រតង់ A  និង B គឺ 

IA ( 2, 1, 2)


      និង IB (1,2,2)


  ។ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
	

 

	
 
 

េរៀបេរៀងេ យ លមឹ ផលគនុ	 Page	51	
 

សមីករៃនប្លង់ ( ) និង ( ) ចសរេសរ ៖ 

( ) : 2(x 1) (y 1) 2(z 1) 0         ឬ ( ) :2x y 2z 1 0      

( ) : 1.(x 2) 2(y 4) 2(z 5) 0        ឬ ( ) :x 2y 2z 20 0      ។ 

គ-រកសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់( ') ជ្របសព្វរ ង( )  និង ( )  

េគមន 
2x y 2z 1 0
x 2y 2z 20 0

   
    

 

យក z t IR   េគបន 
2x y 2t 1 0
x 2y 2t 20 0

   
    

 

បនទ ប់ពីេ ះ្រ យេគបន 

2x 6 t
3
2y 13 t
3

   

  


 

ដូចេនះ 

2x 6 t
3
2( ') : y 13 t
3

z t , t IR

   

  


 


    ។ 
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លំ ត់ទី៧ 

េគឲយបនទ ត់ 
x 3 y 3 z 2(d) :

2 2 1
  

 


 និងែស្វ៊ (S) មនសមីករ 

ទូេទ 2 2 2(S) : x y z 4x 2y 2z 3 0         ។ 

ក-កំណត់កូអរេ េនផចិត I និង ក ំR  របស់ែស្វ៊ (S) ។ 

ខ- ង A  ជចំេ លែកងៃន I េលើបនទ ត់ (d) ។ រកកូអរេ េន 

ៃនចំណុចA  ។គណន IA រួចទញថបនទ ត់(d)ប៉ះនឹងែស្វ៊(S) ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ែកងនឹងបនទ ត់(d) េហើយប៉ះនឹងែស្វ៊(S) ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-កំណត់កូអរេ េនផចិត I និង ក ំR  របស់ែស្វ៊ (S) ៖ 

សមីករ 2 2 2(S) : x y z 4x 2y 2z 3 0         ចសរេសរ ៖ 

2 2 2(S) : (x 2) (y 1) (z 1) 9       ។ 

ដូចេនះកូអរេ េនៃនផចិតែស្វ៊គឺ I(2, 1,1)   និងក ំR 3   ។ 
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ខ- រកកូអរេ េនៃនចំណុចA  ៖ 

ង A A AA(x ,y ,z ) ។  

េ យ A (d)  េនះកូអរេ េន A េផទ ងផទ ត់សមីករ (d) ។ 

េគបន A A Ax 3 y 3 z 2 t
2 2 1
  

  


 េនះ 
A

A

A

x 3 2t
y 3 2t (1)
z 2 t

 
  
  

 

េគមន IA (1 2t , 4 2t , 1 t)


      ។ 

បនទ ត់ (d) មនវុចិទរ្័របប់ទិស u (2,2, 1)


   ។ 

េ យ IA u IA .u 0
   

    

េគបន 2(1 2t) 2(4 2t) (1 t) 0       

          
2 4t 8 4t 1 t 0

9t 9 0
     

 
 

េគទញ t 1  យកជំនួសកនុង(1)េគបន A A Ax 1,y 1 ,z 3   ។ 

ដូចេនះ A(1,1,3)  ។ 
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គណន IA រួចទញថបនទ ត់(d)ប៉ះនឹងែស្វ៊(S) ៖ 

េគបន 2 2 2IA (1 2) (1 1) (3 1) 3        ។ 

េ យ IA R 3   ដូចេនះបនទ ត់(d)ប៉ះនឹងែស្វ៊(S)្រតង់ A  ។ 

គ-កំណត់សមីករប្លង់ែកងនឹងបនទ ត់(d) េហើយប៉ះនឹងែស្វ៊(S) ៖ 

ង  ជប្លង់ែកងនឹងបនទ ត់ (d) េនះ u (2,2, 1)


   ជវុចិទរ ័

នរមល៉់ៃនប្លង់  ។  សមីករប្លង់  ចសរេសរ  

( ) : 2x 2y z d 0      ។ េ យប្លង់  ប៉ះនឹងែស្វ៊ (S) េនះេគបន  

                          d(I, ) R 3    

               2 2 2

| 4 2 1 d | 3
2 2 ( 1)

|1 d | 9

  


  

 

 

េគទញបន 1d 8    ឬ   2d 10   ។ 

ដូចេនះសមីករប្លង់ែដល្រតូវរកគឺ ៖ 1( ) : 2x 2y z 8 0       និង  

2( ) : 2x 2y z 10 0       ។ 
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លំ ត់ទី៨ 

េគឲយបនទ ត់ 
x 1 y 3 z 1(d) :

3 2 4
  

 


 និងប្លង់( )  មនសមីករ 

( ) : x 2y 2z 10 0       ។ 

ក-កំណត់កូអរេ េនចំណុច្របសព្វA  រ ង(d)និងប្លង់( )  ។ 

ខ-រកសមីករែស្វ៊កំR 3  េហើយប៉ះនឹងប្លង់( )  ្រតង់ចំណុចA។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-កំណត់កូអរេ េនចំណុច្របសព្វA  រ ង(d)និងប្លង់( )   

   
x 1 y 3 z 1 (d)

3 2 4
x 2y 2z 10 0 ( )

    


     

 

ង 
x 1 y 3 z 1 t

3 2 4
  

  


េនះ 

x 3t 1
y 2t 3 (1)
z 4t 1

 
   
  

 

យក (1) ជួសកនុង ( )  េគបន ៖ 
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(3t 1) 2( 2t 3) 2(4t 1) 10 0
3t 1 4t 6 8t 2 10 0

7t 7 0

       
      

 
 

េគទញបន t 1  យកជួសកនុង (1)  េគបន x 2,y 1,z 3    

ដូចេនះ A(2,1,3)  ។ 

ខ-រកសមីករែស្វ៊កំR 3  េហើយប៉ះនឹងប្លង់( )  ្រតង់ចំណុចA៖ 

ង I(a,b,c) ជផចិតរបស់របស់ែស្វ៊ (S) ែដល្រតូវរក ។ 

សមីករស្តង់ ៃនែស្វ៊ ចសរេសរ ៖ 

2 2 2 2(S) : (x a) (y b) (z c) R 9        

េ យ (S) ប៉ះប្លង់ ( )  ្រតង់ A  េនះេគបន AI / / n
 

 ។ 

េគមន AI (a 2,b 1,c 3)


     និង n (1,2,2)


 ជវុចិទរណ័រមល៉់ 

ៃនប្លង់( )  ។ 

េ យ AI / / n
 

 េនះ AI t .n
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េគទញ 

a 2 t
b 1 2t
c 3 2t

 
  
  

  ឬ  

a t 2
b 2t 1 (2)
c 2t 3

 
  
  

 

េហើយ | AI | | t | . | n |
 

   េនះ 
| AI | R 3| t | 1

1 4 4| n | | n |



    
 

 

េគទញ 1 2t 1 ; t 1    ។ 

-ចំេពះ t 1   ម (2) េគបន a 1,b 1,c 1     

ដូចេនះ 2 2 2
1(S ) : (x 1) (y 1) (z 1) 9        ។ 

-ចំេពះ t 1  ម(2)េគបន a 3,b 3,c 5    

ដូចេនះ 2 2 2
2(S ) : (x 3) (y 3) (z 5) 9        ។ 
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លំ ត់ទី៩ 

េគឲយប្លង់ពីរ ( ) : x 2y 2z 11 0      និង ( ) : 2x 2y z 1 0      

និងបនទ ត់ ( ) : x 3 t ,y 6 4t , z 7 t         ែដល t IR  

ក-គណនកូអរេ េណចំណុច្របសព្វ A  និង B រ ងបនទ ត់ ( )  

ជមួយប្លង់ ( )  និង ( )  េរៀងគន  ។ 

ខ-យក C ជចំណុចមន ប់សុីស x 1  េហើយសថិតេនកនុងប្លង់ 

( )  និង ( )  ។ រកកូអរេ េនៃនចំណុច C រួចរ្រកបេភទៃន ABC  

គ-កំណត់សមីករែស្វ៊ (S) មនផចិតេនេលើបនទ ត់ ( )  េហើយប៉ះ 

រួមេទនឹងប្លង់ ( )  និង ( )  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-គណនកូអរេ េណចំណុច្របសព្វ A  និង B  ៖ 

យកសមីករ ( )  ជួសកនុងសមីករ ( )  េគបន៖ 
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(3 t) 2(6 4t) 2(7 t) 11 0
3 t 12 8t 14 2t 11 0

9t 18 0 t 2

      
      

    
 

យកt 2  ជួសកនុង ( )  េគបន x 5,y 2 ,z 5     ។ 

ដូចេនះ A(5 , 2 ,5)   ។ 

យកសមីករ ( )  ជួសកនុងសមីករ ( )  េគបន៖ 

2(3 t) 2(6 4t) (7 t) 1 0
6 2t 12 8t 7 t 1 0

9t 0 t 0

      
      

  
 

យកt 0  ជួសកនុង ( )  េគបន x 3,y 6 ,z 7    ។ 

ដូចេនះ B(3 , 6 ,7)   ។ 

ខ-រកកូអរេ េនៃនចំណុច C រួចរក្របេភទៃន ABC  

ចំេពះ x 1  េគបន 
1 2y 2z 11 0
2 2y z 1 0
   

    
 ឬ 

2y 2z 10 0
2y z 1 0
  

   
 

េគទញបន y 2 , z 3    ។  ដូចេនះ C(1,2,3)  ។ 
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េគមន CA (4, 4,2) ; CB (2,4,4)
 

     

េគបន CA.CB 8 16 8 0 CA CB
   

       

េហើយ | CA | 16 16 4 6 ; | CB | 4 16 16 6
 

         

េគទញបន CA CB 6  ។ 

ដូចេនះ ABC ជ្រតីេកណែកងសមបតកំពូល C ។ 

គ-កំណត់សមីករែស្វ៊ (S) ៖ 

ង I(a,b,c) ជផចិតរបស់ែស្វ៊ (S) មនផចិតេនេលើបនទ ត់ ( )   

េហើយប៉ះរួមេទនឹងប្លង់ ( )  និង ( )  ។ 

េគបន 

a 3 t
b 6 4t (1)
c 7 t

 
  
  

 

េហើយ R d(I, ) d(I, )     

| (3 t) 2(6 4t) 2(7 t) 11 | | 2(3 t) 2(6 4t) (7 t) 1 |
1 4 4 4 4 1
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ឬ  
| 9t 18 | | 9t | t 1

3 3
 

     យកជួសកនុង (1) េគបន 

a 4
b 2
c 6


 
 

 

េហើយ 
9R 3
3

   ។ ដូចេនះសមីករស្តង់ ៃនសមីករែស្វ៊សរេសរ  

2 2 2(S) : (x 4) (y 2) (z 6) 9        ។ 
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លំ ត់ទី១០ 

េគឲយបនទ ត់ពីរ 1(d ) និង 2(d )  មនសមីករឆ្លុះេរៀងគន  ៖ 

1
x 5 y 1 z 2(d ) :

2 1 2
  

 
 

  និង  2
x 6 y 2 z 1(d ) :

4 1 3
  

 
 

 

A  ជចំណុចមួយៃន 1(d )មន ប់សុីស Ax 1  េហើយ B  ជ 

ចំណុចមួយៃន 2(d )  មន ប់សុីស Bx t   ែដល t IR  ។ 

ក-ចូរ្រ យថ 
226(t 2) 144

AB
4

 
    

ខ-កំណត់តៃម្ល t  េដើមបីឲយ (AB) មនតៃម្លអបបបរម ។ 

គ-ចំេពះតៃម្ល t  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ ចូរបង្ហ ញថ (AB) 

ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  រួចទញរកចមង យរ ង 

បនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-្រ យថ 
226(t 2) 144

AB
4
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េគមន 1A (d )  ែដល Ax 1  េនះ A Ay 1 z 21 5
2 1 2

 
 

 
 

េគទញបន A Ay 1 , z 2     េនះ A(1, 1 , 2)   ។ 

មយង៉េទៀត 2B (d )  ែដល Bx t  េនះ B By 2 z 1t 6
4 1 3

 
 

 
 

េគទញបន B B
t 2 22 3ty , z

4 4
 

   េនះ
t 2 22 3tB( t , , )

4 4
 

 ។ 

េគបន 
t 6 14 3tAB (t 1 , , )
4 4

  
   

េហតុេនះ 
2 2

2 (t 6) (14 3t)AB | AB | (t 1)
16 16
 

    


 

ដូចេនះ 
22 26(t 2) 14426t 104t 248AB

4 4
  

    ។ 

ខ-កំណត់តៃម្ល t  េដើមបីឲយ AB  មនតៃម្លអបបបរម ៖ 

េគមន 
226(t 2) 144

AB
4

 
   (ស្រមយខងេលើ ) 

េដើមបីឲយ AB  មនតៃម្លអបបបរមលុះ្រ ែត t 2 0  ឬt 2  

ដូចេនះ t 2   ។ 
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គ- បង្ហ ញថ (AB)ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ៖ 

ចំេពះ t 2  េគបន B(2 , 1 , 4)  និង AB (1 , 2 , 2)


   ។ 

ង u


 និង v


 ជវុចិទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ។ 

េគបន u ( 2 , 1 , 2)


     និង v ( 4 , 1 , 3)


     ។ 

េគមន AB.u 2 2 4 0 AB u
 

      
 

 ។ 

េហើយ AB.v 4 2 6 0 AB v
 

      
 

  េនះ 2(AB) (d ) ។ 

ដូចេនះ(AB)ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ។ 

ទញរកចមង យរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ៖ 

េ យ (AB)ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  េនះ AB  

ជចមង យរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )   ។ 

ដូចេនះ 1 2d(d ,d ) AB 1 4 4 3       ។ 
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លំ ត់ទី១១ 

េគឲយបនទ ត់ពីរ 1(d ) និង 2(d )  មនសមីករឆ្លុះេរៀងគន  ៖ 

1
y 4 z 5(d ) : x 2

2 2
 

     និង  2
x 3 z 4(d ) : y

1 4
 

 


 

ចូររកសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )   

ដំេ ះ្រ យ 

រកសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ៖ 

ង A A A 1A(x ,y ,z ) (d )   និង B B B 2B(x ,y ,z ) (d )  

េគបន 

A A
A

B B
B

y 4 z 5x 2 p
2 2

x 3 z 4y q
1 4

     


    
 

 

េនះ   
A

A

A

x p 2
y 2p 4 (1)
z 2p 5

 
  
  

  និង  
B

B

B

x q 3
y q (2)
z 4q 4

  
 
  

 

េគបន AB ( q p 1 , q 2p 4 , 4q 2p 1 )
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ង u


 និង v


 ជវុចិទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  ។ 

េគបន u (1 , 2 , 2)


   និង v ( 1 ,1 , 4)


    ។ 

េដើមបីឲយ (AB) ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(d ) និង 2(d )  

លុះ្រ ែត  
AB u

AB v

 

 





 

  សមមូល 
AB.u 0

AB.v 0

 

 





 

   

សមមូល 
q p 1 2q 4p 8 8q 4p 2 0

q p 1 q 2p 4 16q 8p 4 0
         

         
 

សមមូល 
9q 9p 9 0
18q 9p 9 0

  
   

  នឲំយ p 1 , q 0     ។ 

យក p 1 , q 0     ជួសកនុង (1) និង (2) េគបន ៖ 

A(1,2,3)  និង B(3 ,0 , 4) េហើយេគបន AB (2 , 2 , 1)


    

ដូចេនះ 

x 1 2t
(AB) : y 2 2t ; t IR

z 3 t

 
   
  

  ។  
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លំ ត់ទី១២ 

េនកនុងត្រមុយអរតូណមល៉់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

 មួយ 

េគឲយមនចំណុច A( 1,4,4) ; B(1,2,3)  និង C(3,2,4) ។ 

ក-គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  រួចទញថបីចំណុចA,B,C  

     រត់មិន្រតង់គន ។ គណនៃផទ្រក ៃន្រតីេកណ ABC ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

គ-គណនមឌៃនចតុមុខ OABC  រួចទញរកចមង យពីចំណុច O 

    េទប្លង់ (ABC) ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  ៖ 

េគមន AB (2 , 2 , 1)


     និង AC (4 , 2 , 0)
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េគបន 

i j k
AB AC 2 2 1 2 i 4 j 4k

4 2 0

  

    

       


 

ដូចេនះ AB AC ( 2, 4,4)
 

      ។ 

ទញថបីចំណុចA,B,Cរត់មិន្រតង់គន ៖ 

េ យ AB AC O
  

    េនះវុចិទរ ័AB


 និង AC


 មិនកូលីេនែអ៊គន  

ដូចេនះ បីចំណុចA,B,Cរត់មិន្រតង់គន  ។ 

គណនៃផទ្រក ៃន្រតីេកណ ABC ៖ 

មរូបមន្ត ABC
1S | AB AC |
2

 

   

េ យ AB AC ( 2, 4,4)
 

      េនះ | AB AC | 4 16 16 6
 

        

ដូចេនះ ABC
1S 6 3
2

     (ឯក ៃផទ)  ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ៖ 
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ប្លង់ (ABC)មនវុចិទរណ័រមល៉់ n AB AC ( 2, 4,4)
  

      

មរូបមន្ត A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

                        2(x 1) 4(y 4) 4(z 4) 0        

ដូចេនះ (ABC) : x 2y 2z 1 0       ។ 

គ-គណនមឌៃនចតុមុខ OABC  ៖ 

មរូបមន្ត OABC
1V (AB AC).AO
6

  

   

េ យ AB AC ( 2, 4,4)
 

      និង AO (1, 4, 4 )


    

េគបន OABC
1 1V | ( 2)(1) ( 4)( 4) (4)( 4) |
6 3

         

ដូចេនះ OABC
1V
3

   (ឯក មឌ)  ។ 

ទញរកចមង យពីចំណុច O េទប្លង់ (ABC) ៖ 

មរូបមន្ត OABC ABC
1V S h
3

   ែដល h d(o,(ABC))  
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េគទញបន OABC

ABC

133V 13d(o,(ABC))
S 3 3


    

ដូចេនះចមង យពី Oេទប្លង់(ABC)េសមើនឹង 
1
3
(ឯក ្របែវង)  ។ 
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លំ ត់ទី១៣ 

េនកនុងត្រមុយអរតូណមល៉់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

 មួយ 

េគឲយមនចំណុច A(0,2,1),B(2,1, 1),C( 4,5,3)  និងD(4,6,3)  ។ 

ក-ចូរ្រ យថ AB AC AD
  

    រួចគណនៃផទ្រក ៃន ABC ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

គ-គណន(AB AC).AD
  

  រចួទញរកមឌៃនេត្រ ែអ៊តABCD ។ 

ឃ-ទញរកចមង យពីចំណុច Dេទប្លង់ (ABC) ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-្រ យថ AB AC AD
  

    រួចគណនៃផទ្រក ៃន ABC ៖ 

េគមន AB (2 , 1, 2) ,AC ( 4,3,2)
 

       និង AD (4 , 4 , 2)


  

េគបន 

i j k
AB AC 2 1 2 4 i 4 j 2k

4 3 2
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ដូចេនះ AB AC AD (4,4,2)
  

     ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ៖ 

ប្លង់ (ABC)មនវុចិទរណ័រមល៉់ n AB AC (4,4,2)
  

    

មរូបមន្ត A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

                        4(x 0) 4(y 2) 2(z 1) 0       

ដូចេនះ (ABC) : 2x 2y z 5 0      ។ 

គ-គណន(AB AC).AD
  

  រចួទញរកមឌៃនេត្រ ែអ៊តABCD ៖ 

េគមន AB AC AD
  

    ( មស្រមយខងេលើ ) 

ដូចេនះ  2(AB AC).AD | AD | 16 16 4 36
   

       ។ 

មរូបមន្ត ABCD
1 1V (AB AC).AD 36 6
6 6

  

      (ឯក មឌ)  ។ 

ដូចេនះ ABCDV 6  (ឯក មឌ)  ។ 
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ឃ-ទញរកចមង យពីចំណុច Dេទប្លង់ (ABC) ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

េគមន ABCD ABC
1V S d(D,(ABC))
3

    

ែដល d(D,(ABC)) h  ជកមពស់ៃនេត្រ ែអ៊តគូសពីកំពូល D ។ 

េគទញ ABCD

ABC

3V 3 6d(D,(ABC)) 6
S 3


    (ឯក ្របែវង)  ។ 
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លំ ត់ទី១៤ 

េនកនុងត្រមុយអរតូណមល៉់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

 មួយ 

េគឲយមនចំណុច A(2,2,1),B(3,1,1),C( 2,4,5) និងD(1, 1,0)  ។ 

ក-គណនផលគុណវុចិទរ ័BA BC
 

   រួចទញថបីចំណុច A,B,C  

មិនសថិតេនេលើបនទ ត់ែតមួយ ។ គណនៃផទ្រក ៃន ABC  ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

គ-គណន(BA BC).BD
  

  រចួទញរកមឌៃនេត្រ ែអ៊តABCD ។ 

ឃ-ទញរកចមង យពីចំណុច Dេទប្លង់ (ABC) ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក-គណនផលគុណវុចិទរ ័ BA BC
 

    

េគមន BA ( 1 ,1,0) ,BC ( 5,3,4)
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េគបន 

i j k
BA BC 1 1 0 4 i 4 j 2k

5 3 4

  

    

     


 

ដូចេនះ BA BC (4,4,2)
 

    ។ 

េ យ BA BC (4,4,2) O (0,0,0)
  

      េនះ BA


 និង BA


 ជវុចិទរ ័

មិនកូលីេនែអ៊គន  ។  

ដូចេនះបីចំណុច A,B,Cមិនសថិតេនេលើបនទ ត់ែតមួយ ។ 

គណនៃផទ្រក ៃន ABC  ៖ 

េគបន ABC
1 1S BA BC 16 16 4 3
2 2

 

       (ឯក ៃផទ)  ។ 

ខ-កំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ៖ 

ប្លង់ (ABC)មនវុចិទរណ័រមល៉់ n BA BC (4,4,2)
  

    

មរូបមន្ត A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       
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4(x 2) 4(y 2) 2(z 1) 0
4x 8 4y 8 2z 2 0
4x 4y 2z 18 0

     
     
   

 

ដូចេនះ (ABC) : 2x 2y z 9 0      ។ 

គ-គណន(BA BC).BD
  

  រចួទញរកមឌៃនេត្រ ែអ៊តABCD ៖ 

េគមន BA BC (4,4,2)
 

    និង BD ( 2 , 2 , 1)


     

ដូចេនះ  (BA BC).BD 8 8 2 18
  

        ។ 

មរូបមន្ត ABCD
1V (BA BC).BD
6

  

    

េ យ (BA BC).BD 8 8 2 18
  

        

ABCD
1 1V (BA BC).BD | 18 | 3
6 6

  

        

ដូចេនះ ABCDV 3  (ឯក មឌ)  ។ 
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ឃ-ទញរកចមង យពីចំណុច Dេទប្លង់ (ABC) ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

េគមន ABCD ABC
1V S d(D,(ABC))
3

    

ែដល d(D,(ABC)) DH h   ជកមពស់ៃនេត្រ ែអ៊តគូសពីកំពូល D  

េគទញ ABCD

ABC

3V 3 3d(D,(ABC)) 3
S 3


    (ឯក ្របែវង)  ។ 
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លំ ត់ទី១៥ 

េគឲយប្លង់ (P)  កត់ មចំណុច A(4, 2,2)  មនវុចិទរណ័រម៉ល់ 

n (1,2 ,2)


  េហើយបនទ ត់ x 1 y 4(L) : z 2
1 4
 

  


 ។ 

ក-កំណត់សមីករៃនប្លង់(P) រចួគណនកូអរេ េនចំណុច M  

ជ្របសព្វរ ងបនទ ត់ (L)  និងប្លង់(P) ។ 

ខ-យកB,C,Dជ្របសព្វរ ងប្លង់ (P)ជមួយអក ័ (ox),(oy),(oz)

េរៀងគន  ។ ចូរ្រ យថចតុេកណ ABCD  ជ្របេលឡូ្រកម 

រចួគណនៃផទ្រក របស់  ។ 

គ-េគឲយ S(2, 6, 2)   ។ បង្ហ ញថបនទ ត់ (SA)អរតូកូ ល់នឹង 

ប្លង់ (ABCD) ។ គណនរង្វ ស់ SA  រចួទញរកមឌៃនពី ៉ មីត 
SABCD  ។ 
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ដំេ ះ្រ យ 

ក-កំណត់សមីករៃនប្លង់(P)៖ 

មរបូមន្ត A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

េ យ A(4, 2,2)  និង n (1,2,2)


  

េគបន 1.(x 4) 2(y 2) 2(z 2) 0       

              x 4 2y 4 2z 4 0       

ដូចេនះ (P) : x 2y 2z 4 0      ។ 

គណនកូអរេ េនចំណុច M  ៖ 

ង x 1 y 4 z 2 t
1 4
 

   


 នំឲយ 
x t 1
y 4t 4 (1)
z t 2

  
  
  

 

យកសមីករ(1)ជំនួសកនុង (P) េគបន ៖ 

( t 1) 2(4t 4) 2(t 2) 4 0
9t 9 0 t 1
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យកតៃម្ល t 1   ជួសកនុង(1) េគបន 
x ( 1) 1 2
y 4( 1) 4 0
z 1 2 1

    
    
    

 

ដូចេនះ M(2 , 0 , 1)   ។ 

ខ-្រ យថចតុេកណ ABCD  ជ្របេលឡូ្រកម ៖ 

េគមន (P) : x 2y 2z 4 0     

-េបើ y 0 , z 0    េគបន x 4 0   េនះ x 4   

-េបើ x 0 , z 0   េគបន 2y 4 0    េនះ y 2  

-េបើ x 0 , y 0   េគបន 2z 4 0   េនះ z 2  

េគបន B(4,0,0) , C(0,2,0),D(0,0,2) ។ 

េ យ A(4, 2,2)  េនះ AB (0,2, 2)


   និង DC (0,2, 2)


   

េ យ AB DC
 

   េនះ ABCD ជ្របេលឡូ្រកម ។ 
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គណនៃផទ្រក ៃនABCD ៖ 

មរបូមន្ត ABCDS | AB AD |
 

   

េ យ AB (0,2, 2) , AD ( 4,2,0)
 

     

េគបន 
i j k

AB AD 0 2 2 4 i 8 j 8k
4 2 0

  

    

     


 

2 2 2
ABCDS 4 8 8 12      (ឯក ៃផទ) ។ 

គ-បង្ហ ញថបនទ ត់ (SA)អរតូកូ ល់នឹងប្លង់ (ABCD) ៖ 

េគមន S(2, 6, 2)    និង A(4, 2,2) , B(4,0,0) ,C(0,2,0)   

េនះ SA (2,4,4) , AB (0,2, 2);AC ( 4,4, 2)
  

        

េគបន SA .AB 0 8 8 0 SA AB
   

        

េហើយ   SA .AC 8 16 8 0 SA AC
   

        

ដូចេនះ(SA)អរតូកូ ល់នឹងប្លង់ (ABCD) ។ 
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គណនរង្វ ស់ SA  រចួទញរកមឌៃនពី ៉ មីត SABCD  ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

េគបន SA | SA | 4 16 16 6


      ។ 

មរបូមន្ត SABCD ABCD
1V S SA
3

    េ យ   
ABCD

SA 6
S 12


 

 

ដូចេនះ SABCD
1V 6 12 24
3

       (ឯក មឌ)  
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លំ ត់ទី១៦ 

កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់មនទិសេ វជិជមន (o, i , j ,k)
  

 

េគមនចំណុច A(2,1, 1)  និងប្លង់ពីរ (P)  និង (Q) មន 

សមីករេរៀងគន  x 2y 2z 11 0     និង 3x y 4z 7 0     

ក-រកសមីករប្លង់(R) កត់ មចំណុច A  េហើយែកងរមួ 

េទនឹងប្លង់ពីរ (P)  និង (Q) ។ 

ខ-រកកូអរេ េនចំណុច្របសព្វB រ ងប្លង់ទំងបី(P),(Q),(R)   

គ-យក C ជ្របសព្វរ ងប្លង់(R) ជមួយនឹងអក ័ (oz)  ។ 

រក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC  រចួគណនៃផទ្រក របស់  

ឃ-រកកូអរេ េន D  េដើមបីឲយ ABCDជ្របេលឡូ្រកម ។ 

ង- ងE ជចំណុចក ្ត លៃន AB  និង Fជចំណុច 

ក ្ត លៃន  CD  ។ បង្ហ ញថ EAFC  ជកេរ ។ 
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ដំេ ះ្រ យ 

ក-រកសមីករប្លង់(R) ៖ 

ង n  ជវុចិទរណ័រម៉ល់ៃនប្លង់ (R) ។ 

ប្លង់ (P) : x 2y 2z 11 0     និង (Q) : 3x y 4z 7 0     

មនវុចិទរណ័រម៉ល់េរៀងគន  1n (1,2,2)


  និង 1n (3,1, 4)


   

េ យ(R) ជប្លង់ែកងរមួេទនឹងប្លង់ពីរ (P)  និង (Q) 

េនះេគបន 1 2

i j k
n n n 1 2 2 10 i 10 j 5k

3 1 4

  

     

      


 

េ យ A(2,1, 1) (R)  េនះសមីករប្លង់ (R) ចសរេសរ ៖ 

           (R) : 10(x 2) 10(y 1) 5(z 1) 0        

           (R) : 10x 20 10y 10 5z 5 0
(R) : 10x 10y 5z 5 0

      
    

 

ដូចេនះ (R) : 2x 2y z 1 0       ។ 
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ខ-រកកូអរេ េនចំណុច្របសព្វរB ងប្លង់ទំងបី(P),(Q),(R)  ៖ 

 េគបន្របពន្ឋ័ 
x 2y 2z 11 0
3x y 4z 7 0

2x 2y z 1 0

   
    
    

AF CD  

បនទ ប់ពីេ ះ្រ យេគបនចេម្លើយ x 1,y 2,z 3    

ដូចេនះចំណុច្របសព្វៃនប្លង់ទំងបីគឺ B(1,2,3)។ 

គ-រក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC  រចួគណនៃផទ្រក របស់  ៖ 

េ យ C ជ្របសព្វរ ងប្លង់(R) ជមួយនឹងអក ័ (oz)េនះ 

c cx y 0    និង cz 1 0    ឬ cz 1  េនះ C(0,0,1)  ។ 

េគមន AB ( 1,1,4) ; AC ( 2, 1,2)
 

      និង BC ( 1, 2, 2)


     

េគបន | AC | 4 1 4 3 , | BC | 1 4 4 3
 

         េនះ AC BC  

េហើយ AC.BC 2 2 4 0 AC BC
   

       ។ 

ដូចេនះ ABC ជ្រតីេកណែកងសមបតកំពូល C  ។ 
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ឃ-រកកូអរេ េន D  េដើមបីឲយ ABCDជ្របេលឡូ្រកម ៖ 

 

 

 

 

 

ង D D DD(x ,y ,z ) ។ េបើ ABCDជ្របេលឡូ្រកមេនះេគបន 

AD BC
 

   េ យ D D DAD (x 2,y 1,z 1)

BC ( 1, 2, 2)






   


    

 

េគបន 
D

D

D

x 2 1
y 1 2
z 1 2

  
   
   

  នំឲយ D D Dx 1,y 1,z 3      ។ 

ដូចេនះ D(1, 1, 3)    ។ 
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លំ ត់ទី១៧ 

េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  O, i , j,k
  

 ែដលមនទិសេ វជិជមន  

េគឱយ   x y 1 z 8L :
2 2 3

 
 


  និង   P : x 2y 2z 14 0     ។ 

ក‐គណនកូអរេ េនចំនុច្របសព្វ A  រ ង  L  និង  P  

ខ‐រកសមីករប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L េហើយែកងនឹងប្លង់  P   

គ‐សរេសរ្របពន្ឋ័សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់  d  ែដលជ្របសព្វ

រ ងប្លង់  P និង  Q    ។ 

ឃ‐រកសមីករែស៊្វក ំR 6  េហើយប៉ះនឹងប្លង់  P  ្រតង់ចំនុច A  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក‐គណនកូអរេ េនចំនុច្របសព្វ A  រ ង  L  និង  P  

កូអរេ េនៃនចំនុច្របសព្វ A  ជចំេលើយរបស់្របពន្ឋ័សមីករ ៖ 

x y 1 z 8
2 2 3
x 2y 2z 14 0
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េ ះ្រ យ្របពន្ឋ័េនះេគបន  A 4, 3, 2   ។ 

ខ‐រកសមីករប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L េហើយែកងនឹងប្លង់  P  

យក  M x,y,z ជចំនុចទូេទៃនប្លង់  Q  េគបន ៖

 AM x 4,y 3,z 2


      

ង Qn


 ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់  Q  េនះេគបន Qn u AM
  

    

ែដល  u 2, 2,3

  ជវុចិទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់  L  ។ 

េគបន  Q

i j k
n 2 2 3

x 4 y 3 z 2
 

  

  

  

                Qn 2z 3y 13 i 2z 3x 16 j 2y 2x 14 k          
     ។ 

ម៉យងេទៀតេ យ    Q P នឱំយ Q Pn n
   សមមូល P Qn .n 0

   

េគបន      1. 2z 3y 13 2 2z 3x 16 2 2y 2x 2 0            

            
2z 3y 13 4z 6x 32 4y 4x 4 0
10x 7y 2z 23 0
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ដូចេនះ  Q :10x 7y 2z 23 0      ។ 

គ‐សរេសរ្របពន្ឋ័សមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់  d   

បនទ ត់ d  ែដលជ្របសព្វរ ង  P និង  Q មនវុចិទរ្័របប់ទិស 

d P Qu n n 
   

ែដល  Pn 1, 2, 2  
  និង  Qn 10,7, 2 

  ។ 

េគបន d

i j k
u 1 2 2 18i 18 j 27k

10 7 2
     



  
    ។ 

យក  0N d  នឱំយ  0N P  និង  0N Q  ។ 

េគបន 0 0 0

0 0 0

x 2y 2z 14 0
10x 7y 2z 23 0

   


   
 

យកតៃម្ល 0x 0  នឱំយ 0 0y 1 ,z 8    ។ េគបន  0N 0,1, 8  ។ 

ដូចេនះសមីករប៉ ែ៉ម៉្រត ចសរេសរ  
x 18t

d : y 1 18t

z 8 27t ,t IR
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លំ ត់ទី១៨ 

េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  k,j,i,O


 ែដលមនទិសេ វជិជមន 

េគឱយប្លង់ពីរ  P : x 2y z 4 0     និង  Q : 2x 3y 2z 13 0    ។ 

ក‐រកសមីករឆ្លុះៃនបនទ ត់  L  ជ្របសព្វរ ងប្លង់  P  និង  Q  ។ 

ខ‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់  R  កត់ មចំនុច  A 0,6,8 េហើយែកង

រួមេទនឹងប្លង់ទងំពីរ  P  និង  Q  ខងេលើ ។ 

គ‐រកកូអរេ េនៃនចំនុច្របសព្វ M  រ ងបនទ ត់ (L) និង ប្លង់  R  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក‐សរេសរសមីករឆ្លុះៃនបនទ ត់  L  

ប្លង់  P  និង  Q  មនវុចិទរណ័រមល៉់េរៀងគន   

 Pn 1, 2,1 
 និង  Qn 2,3, 2 

 ។ 

ង Lu ជចិុទរ្័របប់ទិសៃនបនទ ត់  L  េនះេគបន ៖ 



លំ តធ់រណីម្រតថន ក់ទ១ី២ 
	

 

	
 
 

េរៀបេរៀងេ យ លមឹ ផលគនុ	 Page	91	
 

  L P Q

i j k
u n n 1 2 1 i 4 j 7k

2 3 2
      



  
      ។ 

  យក    0 0 0 0M x ,y ,z L  នឱំយ  0M P  និង  0M Q  

  េគបន 0 0 0

0 0 0

x 2y z 4 0
2x 3y 2z 13 0

   
    

 

  សនមតយក 0z 0  នឱំយេគទញបន 0 0x 2 ,y 3   ។  

  ដូចេនះ  0M 2,3,0 ។ 

  ដូចេនះសមីករឆ្លុះៃនបនទ ត់  L  ចសរេសរ មរូបមន្ត  ◌ៈ 

    0 0 0x x y y z z
L :

a b c
  

    

  ឬ    x 2 y 3 zL :
1 4 7
 

   ។ 

ខ‐សរេសរសមីករប្លង់  R  ៖ 

ង Rn  ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់  R កត់ មចំនុច  A 0,6,8

េហើយែកងរួមេទនឹងប្លង់ទងំពីរ  P  និង  Q  ខងេលើ ។ 
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េគមន    R P និង    R Q  

នឱំយ R Pn n
   និង R Qn n

   េនះ  R P Qn n n 
    

េគបន R P Q

i j k
n n n 1 2 1 i 4 j 7k

2 3 2
      



  
      ។ 

សមីករប្លង់  R ចសរេសរ មរូបមន្ត ៖ 

                      A A AR :a x x b y y c z z 0       

                      R :1. x 0 4 y 6 7 z 8 0       

ដូចេនះ        R : x 4y 7z 80 0      ។ 

គ‐គណនកូអរេ េនៃនចំនុច្របសព្វ M   

កូអរេ េនចំនុចចំនុច្របសព្វ M  រ ងបនទ ត់ (L) និង ប្លង់  R  

ជចំេលើយ្របពន្ឋ័សមីករៈ 

 

 

x 2 y 3 z 1
1 4 7

x 4y 7z 80 0 2
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ង x 2 y 3 z t
1 4 7
 

    

 នឱំយ  
x t 2
y 4t 3 3
z 7t

 
  
 

 យកេទជួសកនុងសមីករ (2) 

េគបន t 2 4(4t 3) 7(7t) 80 0        

នឱំយ t 1  យកជួសកនុង (3) េគបន x 3,y 7,z 7    ។  

ដូចេនះ   M 3,7,7  ។ 
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លំ ត់ទី១៩ 

េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  O, i , j,k
  

 ែដលមនទិសេ វជិជមន ។ 

េគឱយបនទ ត់   x 3 y 4 z 1L :
3 4 3
  

 


 និងចំនុច  A 2, 3,4  ។ 

ក‐ចូរគណនចំងយពីចំនុច A  េទបនទ ត់  L  ។ 

ខ‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់កំនត់េ យបនទ ត់  L  និង ចំនុច A  ។ 

គ‐រកសមីករប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L  េហើយែកងនឹងប្លង់  P  

ដំេ ះ្រ យ 

ក‐គណនចំងយពីចំនុច A  េទបនទ ត់  L   

បនទ ត់   x 3 y 4 z 1L :
3 4 3
  

 


 

ជបនទ ត់កត់ មចំនុច  0M 3,4,1  េហើយមនវុចិទរ្័របប់ទិស 

 Lu 3,4,3
  ។ 

មរូបមន្ត   0 L

L

| AM u |
d A,(L)

| u |







  េ យ  3,7,5AM0 
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េគមន kj24i33
343
375

kji
uAM L0




 





 

េគទញ    2 2 2
0 L| AM u | 33 24 1 1666


     
  

េហើយ   L| u | 9 16 9 34


     ។ 

េគបន   1666 1666d A,(L) 49 7
3434

     ។ 

ដូចេនះ  d A,(L) 7  ( ឯក ្ត ្របែវង ) ។ 

ខ‐សរេសរសមីករប្លង់កំនត់េ យបនទ ត់  L  និង ចំនុច A   

ង Pn ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់  P  េគបន P L 0n u M A


 
   

  េ យ  Lu 3,4,3
  និង   oM A 5, 7,3


  េគបន ៖ 

  P

i j k
n 3 4 3 33i 24 j k

5 7 3
    



  
    ។ 
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សមីករប្លង់  P  ចសរេសរ ៖ 

 
       
 
P : 33 x 2 24 y 3 z 4 0

P : 33x 24y z 142 0

     

   
 

គ‐រកសមីករប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L  េហើយែកងនឹងប្លង់  P  

ង Qn  ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់  Q  កត់ មបនទ ត់  L   

េហើយែកងនឹងប្លង់  P ។ 

យក  M x,y,z  ជចំនុចទូេទៃនប្លង់  Q  េគបន Q L 0n u M M


 
    

  េ យ  Lu 3,4,3
  និង  0M M x 3,y 4,z 1


    េគបន ៖ 

 

     

Q

i j k
n 3 4 3

x 3 y 4 z 1

4z 3y 8 i 3z 3x 12 j 3y 4x k

 
  

         

  



  

 

   Qn 4z 3y 8,3z 3x 12, 3y 4x      
   ។ 

េ យ    Q P  នឱំយ Q Pn n
   សមមូល Q Pn .n 0

  េគបន ៖ 
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     33 4z 3y 8 24 3z 3x 6 3y 4x 0

132z 99y 264 72z 72x 144 3y 4x 0
76x 102y 60z 120 0

        

       
    

 

  ដូចេនះ   Q : 38x 51y 30z 60 0     ។ 
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លំ ត់ទី២០ 

េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់  O, i , j,k
  

 ែដលមនទិសេ វជិជមន ។ 

េគឱយបីចំនុច A( 2,3,4) ,B( 5,7,7)   និង C(7,7,3) ។ 

ក‐គណនផលគុណវុចិទរ ័n AB AC
 

 
  ។ 

   ទញថបីចំនុច A,B,C  រត់មិន្រតង់គន  ។ 

ខ‐គណន្រក ៃផទ្រតីេកណ ABC  ។ 

គ‐សរេសរសមីករប្លង់  ABC ។ 

ឃ‐គណនមឌេត្រ ែអ៊ត OABC  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក‐គណនផលគុណវុចិទរ ័n AB AC
 

 
   

េគមន AB ( 3,4,3)


   និង AC (9,4, 1)
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េគបន 
i j k

n AB AC 3 4 3 16i 24 j 48k
9 4 1

 
       



  
    

េ យ AB AC O
 

 


 នឱំយ AB


និង AC


ជវុចិទរមិ័នកូលីេនែអ៊គន   

ដូចេនះបីចំនុច A,B,C  រត់មិន្រតង់គន  ។ 

ខ‐គណន្រក ៃផទ្រតីេកណ ABC   

មរូបមន្ត ABC
1S | AB AC |
2

 
   

                               2 2 21 16 24 48 28
2

       

ដូចេនះ      ABCS 28  ( ឯក ្ត ្រក ៃផទ)។ 

គ‐សរេសរសមីករប្លង់  ABC  

ប្លង់  ABC  មនវុចិទរណ័រមល៉់  n AB AC 16,24, 48
 

    
  ។ 

សមីករប្លង់  ABC  ចសរេសរ ៖ 
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A A AABC :a x x b y y c z z 0

ABC : 16(x 2) 24(y 3) 48(z 4) 0

     

      
 

ដូចេនះ  ABC : 2x 3y 6z 11 0     ។ 

ឃ‐គណនមឌេត្រ ែអ៊ត OABC  

មរូបមន្ត OABC
1V AB AC . AO
6

   
   
 
 

 

េ យ  AB AC 16,24, 48
 

     និង  AO 2, 3, 4


    

េគបន            OABC
1 44V 16 2 24 3 48 4
6 3

         ។ 

ដូចេនះ OABC
44V
3

  (ឯក ្ត មឌ ) ។ 
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លំ ត់ទី២១ 

េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់មនទិសេ វជិជមន  O, i , j,k
  

 ។ 

(េគយកឯក ្ត  cm1  េនេលើអក ័) េគឱយបនទ ត់ពីរ  1L  និង  2L  

មនសមីករឆ្លុះេរៀងគន  

 1
x 5 y 4 z 3L :

9 4 1
  

 


  និង   2
x 1 y 7 z 1L :

3 4 3
  

 
 

 ។ 

ក‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់  P  កត់ ម  1L  េហើយ្រសបនឹង  2L   

ខ‐ចូរសរេសរសមីករប្លង់  Q  កត់ ម  2L  េហើយ្រសបនឹង  1L   

គ‐គណនចំងយរ ងបនទ ត់  1L  និង  2L  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក‐សរេសរសមីករប្លង់  P  កត់ ម  1L  េហើយ្រសបនឹង  2L   

 1
x 5 y 4 z 3L :

9 4 1
  

 


 

ជបនទ ត់កត់ ម A( 5, 4,3)  េហើយ្រសបនឹង 1u (9,4, 1)
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 2
x 1 y 7 z 1L :

3 4 3
  

 
 

 ជបនទ ត់កត់ ម B( 1,7, 1)   េហើយ្រសប

នឹង 2u (3, 4, 3) 
 ។ 

ង Pn ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃន P កត់ ម 1L េហើយ្រសប 2L  

េគបន P 1 2

i j k
n u u 9 4 1 16i 24 j 48k

3 4 3
       

 

  
        ។ 

សមីករប្លង់  P កត់ ម  1L េហើយ្រសបនឹង  2L ចសរេសរ ៖ 

           
  A A AP :a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0
(P) : 16(x 5) 24(y 4) 48(z 3) 0

     

      
    

ដូចេនះ   P : 2x 3y 6z 20 0      ។ 

ខ‐សរេសរសមីករប្លង់  Q  កត់ ម  2L  េហើយ្រសបនឹង  1L  

  ង Qn ជវុចិទរណ័រមល៉់ប្លង់ Q កត់ ម 2L ្រសបនឹង  1L  

 េគបន Q 1 2 Pn u u n 16i 24 j 48k      
       ។ 

សមីករប្លង់  Q  ចសរេសរ មរូបមន្ត ៖ 
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  B B BQ :a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0
(Q) : 16(x 1) 24(y 7) 48(z 1) 0

     

      
 

    ដូចេនះ  Q : 2x 3y 6z 29 0     ។ 

គ‐គណនចំងយរ ងបនទ ត់  1L  និង  2L  

េគមន    1L P  េហើយ    2L Q  ែដល    P / / Q   

េនះេគទញបន      1 2d (L ),(L ) d (P),(Q) d A,(Q)    

( េ្រពះ A (P)  ) ។ 

 

 

 

A A A
1 2 2 2 2

1 2

2x 3y 6z 29
d (L ),(L )

2 ( 3) 6

2( 5) 3( 4) 6(3) 29 49d (L ),(L ) 7
7 7
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លំ ត់ទី២២ 

េនកនុងតំរុយអរតូណរមល៉់មនទិសេ វជិជមន O, i , j,k
  

 មន

ឯក ្ត  1cm េនេលើអក ័េគេ យប្លង់  P : x 2y 2z 6 0     ។  

េគ ង A,B,C  ជចំនុច្របសព្វរ ងប្លង់  P ជមួយអក ័ 

     Ox , Oy , Oz ។ 

ក. កំនត់កូអរេ័ េនរៃនចំនុច A,B និង C រួចសង់ប្លង់ P  

ខ.សរេសរសមីករប៉ ែ៉ម៉តៃនបនទ ត់ L កត់ មគល់O េហើយែកង

នឹងប្លង់  P ខងេលើ ។ 

គ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

 រួចទញរក្រក ៃផទ្រតី

េកណ ABC ។ 

ឃ. គណនមឌេត្រ ែអត OABC  រួចទញរកចំងយពីគល់ O  េទ

ប្លង់  ABC   ។ 
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ដំេ ះ្រ យ 

ក. កំនត់កូអរេ័ េនរៃនចំនុច A,B និង C រួចសង់ប្លង់ P  

េគមន   P : x 2y 2z 6 0     

េបើ y 0,z 0   នេំ យ x 6 0   ឬ x 6  ។ េគបន   A 6,0,0   

េបើ x 0,z 0   នេំ យ 2y 6 0  ឬ 3y  ។ េគបន  B 0,3,0  ។ 

េបើ x 0,y 0  នេំ យ 2z 6 0   ឬ 3z   ។ េគបន   C 0,0,3  ។  

 

 

 

 

 

 

 

 
A

B

C

O y

z

x
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ខ.សរេសរសមីករប៉ ែ៉ម៉តៃនបនទ ត់ L  

  មរូបមន្ត  
O

O

O

x x at
L : y y bt

z z ct ,t IR


 

  

   

 

  េ យបនទ ត់  L  ែកងនឹងប្លង់  P : x 2y 2z 6 0     

  នេំ យវុចិទរន័រមល៉់ៃនប្លង់ជវុចិទរ្័របប់ទិសរបស់បនទ ត់។ 

  េគបន  L Pu n 1,2,2 
  និង  O 0,0,0  

  ដូចេនះ   
x t

L : y 2t

z 2t , t IR




 

  

 

គ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  

  េគមន  AB 6,3,0


   និង  AC 6,0,3
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i j k
AB AC 6 3 0 9i 18 j 18k

6 0 3

 
     



  
  

។ 

  ដូចេនះ   AB AC 9,18,18
 

   ។ 

  គណន្រក ៃផទ្រតីេកណ ABC◌ៈ 

  មរូបមន្ត ៖ ABC
1S . AB AC
2

 
   

                  2 2 2 21 . 9 18 18 13,5cm
2

     

ឃ. គណនមឌេត្រ ែអត OABC◌ៈ 

  មរូបមន្ត ៖ OABC
1V . AB AC . AO
6

   
   
 
 

 

េ យ  AB AC 9,18,18
 

  និង  AO 6,0,0


  

េគបន 3
OABC

1V . 54 0 0 9cm
6

     ។ដូចេនះ 3
OABCV 9cm  ។ 
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ទញរកចំងយពីគល់ O  េទប្លង់  ABC ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

េគមន  OABC ABC
1V .S d O;ABC
3

    

ែដល OH d(o;ABC) ។ 

េគបន     OABC

ABC

3.V 3.9d 0, ABC 2cm
S 13,5

    ។ 

 

O

A
C

H
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លំ ត់ទី២៣ 

េគេ យគូប ABCDEFGH  មួយមន្រទនុងេសមើ1។ 

លំហមនទិសេ មតំរុយអរតូណរមល៉់មនទិសេ វជិជមន 

A, AB , AD , AE
   

 
 
 
 

 េគយក I  ជចំនុចក ្ត លៃនអងកត់  EF  និង K 

ជផចិតកេរ ADHE  ។ 

ក. ចូរេផទ ងផទ ត់ថ BK IG IA
  

   រួចគណន្រក ៃផទ IGA  ។ 

ខ. គណនមឌេត្រ ែអត ABIG  រួចទញរកចំងយពីចំនុច B  េទ

ប្លង់  AIG  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក‐េផទ ងផទ ត់ថ BK IG IA
  

   

កនុងលំហ A, AB , AD , AE
   

 
 
 
 

  

A B

C

E F

GH

I

K
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េគមន ៖ 

 
       

       

A 0,0,0 ,B 1,0,0 ,C 1,1,0 ,D 0,1,0

E 0,0,1 ,F 1,0,1 ,G 1,1,1 ,H 0,1,1
 

េ យI  ជចំនុចក ្ត លៃនអងកត់  EF  េគបន  

0 1 0 0 1 1I , ,
2 2 2
   

 
 

ឬ 1I ,0,1
2

 
 
 

និង K  ជផចិតកេរ ADHE េនះ ជ

ចំនុចក ្ត លៃនអងកត់  AH  

 េគបន   0 0 0 1 0 1K , ,
2 2 2
   

 
 

ឬ 1 1K 0, ,
2 2

 
 
 

 ។ 

េយើងបន ៖  1 1BK 1, , 1
2 2

    
 

 

េហើយ 1 1IG ,1,0 , IA ,0, 1
2 2

          
   

 េគបន ៖ 
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AB AD AE
1IG IA 1 0
2
1 0 1
2

1 1IG IA AB . AD . AE
2 2

  

 

    

 

 

    

 

េគបន  1 1IG IA 1, , 2
2 2

    
 

  

ម  1  និង   2  េគបន ៖ BK IG IA
  

   ។ 

 

គណន្រក ៃផទ្រតីេកណ IGA ៖ 

មរូបមន្ត ៖ IGA
1 1S . IG IA . BK
2 2

  
     

                            1 1 1 6. 1
2 4 4 4

    ឯក ៃផទ។ 
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ខ. គណនមឌេត្រ ែអត ABIG  ៖ 

មរូបមន្ត  ABIG
1V IG IA . IB
6

   
   
 
 

   

េ យ 1IB ,0, 1
2

    
 

 និង 1 1IG IA 1, ,
2 2

      
 

 

េគបន ABIG
1 1 1 1V . 0
6 2 2 6

       ឯក ្ត មឌ ។ 

រកចំងយពីចំនុច B  េទប្លង់  AIG  ៖ 

មរូបមន្ត    ABIG IGA
1V .S d B, AIG
3

   

នេំ យ    ABIG

IGA

3V
d B, AIG

S
  

ដូចេនះ    
13. 66d B, AIG

36
4

   ។ 
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លំ ត់ទី២៤ 

កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់ែដលមនទិសេ វជិជមន  0, i , j,k
  

 េគមន

បីចំណុច    A 0,6,0 ,B 0,4,2  និង  C 2,0,5 ។ 

ក. ចូរសង់ចតុមុខ OABC ។ 

ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  រួចគណន្រក ៃផទ្រតី

េកណ ABC  ។ 

គ.គណន OA OB . OC
   

  
 
 

រួចទញរកមឌៃនចតុមុខ OABC ។ 

ឃ. ទញរកចំងយពីចំនុច O េទប្លង់  ABC  ។ 

ង.សរេសរសមីករប្លង់ ABC  ។ 

ដំេ ះ្រ យ 

ក. សង់ចតុមុខ OABC  

   A 0,6,0 ,B 0,4,2  និង  C 2,0,5  
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ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  ៖ 

េគមន  AB 0,2, 2


   និង  AC 2, 6,5


   

េគបន  
i j k

AB AC 0 2 2 2.i 4. j 4.k
2 6 5

 
      



  
  

 

ដូចេនះ   AB AC 2, 4, 4
 

      ។ 

A

B

C

O y

z
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គណន្រក ៃផទ្រតីេកណ ABC◌ៈ 

     2 2 2
ABC

1 1S . AB AC . 2 4 4 3
2 2

 
         ។ 

ដូចេនះ ABCS 3  ឯក ៃផទ ។ 

គ.គណន OA OB . OC
   

  
 
 

 ៖ 

េគមន      OA 0,6,0 , OB 4,2,0 , OC 2,0,5
  

 

េគបន   
i j k

OA OB 0 6 0 0.i 0. j 24.k 24.k
4 2 0

 
     

  
   

 

ដូចេនះ  ( OA OB). OC 5.24 120
 

   ។ 

ទញរកមឌៃនចតុមុខ OABC ◌ៈ 

មរូបមន្ត .
6
1VOABC  OA OB . OC
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  ដូចេនះ OABC
1V 120 20
6

    ឯក មឌ។ 

ឃ. ទញរកចំងយពីចំនុច O េទប្លង់  ABC  ៖ 

ង  d O,(ABC) ជចំងយពីចំនុចO េទប្លង់  ABC នឱំយ ជ 

កំពស់ៃន ចតុមុខ OABC ។ 

មរូបមន្ត  OABC ABC
1V .S d O(ABC)
3

  ។ 

នឱំយ   OABC

ABC

3.V 3.20d O,(ABC) 20
S 3

    ឯក ្ត ្របែវង។ 

ង.សរេសរសមីករប្លង់ ABC ◌ៈ 

ង n

 ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់  ABC នឱំយ 

 n AB AC 2, 4, 4
 

    
  

មរូបមន្ត        A A AABC :a x x b y y c z z 0       

                  
       
 
ABC : 2 x 0 4 y 6 4 z 0 0

ABC : x 2y 2z 12 0

      

   
 

ដូចេនះ  ABC : x 2y 2z 12 0    ។ 
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លំ ត់ទី២៥ 

កនុងតំរុយអរតូណរមល៉់ែដលមនទិសេ វជិជមន  0, i , j,k
  

  

េគឲយបួន ចំនុច      A 0,0,2 ,B 2,0,1 ,C 2,2,3  និង  D 0,2,4  ។ 

ក.េ ចំនុច A,B,C  និង D  រួចបង្ហ ញថចតុេកណ ABCD  ជ

្របេលឡូ្រកម។ 

ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AD
 

  គណន្រក ៃផទ្របេលឡូ

្រកម ABCD។ 

គ.សរេសរសមីករប្លង់ ABC និងសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតបនទ ត់  L ែកង

នឹងប្លង់ ABC ្រតង់D ។ 

ឃ. កំនត់កូអរេ េនៃនចំនុច E  េបើេគដឹងថ 1AE AB AD
2

   
   
 
 

  

ង. គណនមឌរបស់្រពីស្រតង់ែដលមនកំពស់  AE  និងបតជ

ចតុេកណ ABCD  ។ 
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ដំេ ះ្រ យ 

ក.េ ចំនុច A,B,C  និង D  រួចបង្ហ ញថចតុេកណ ABCD  ជ

្របេលឡូ្រកម ៖          

       A 0,0,2 ,B 2,0,1 ,C 2,2,3  និង  D 0,2,4   

េគមន   B A B A B AAB x x ,y y ,z z


     

និង  D C D C D CCD x x ,y y ,z z


    

នឱំយ  AB 2,0, 1


   និង  DC 2,0, 1


   

េ យ AB DC
 

  ( កូអរេ េនដូចគន  ) 

ដូចេនះ ចតុេកណ ABCD  ជ្របេលឡូ្រកម។ 
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ខ.គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AD
 

  គណន្រក ៃផទ្របេលឡូ

្រកម ABCD ◌ៈ 

េគមន  AB 2,0, 1


   និង  AD 0,2,2


  

A

B

C

Dz

yo
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េគបន  
i j k

AB AD 2 0 1 2.i 4. j 4.k
0 2 2

 
      

  
  

 

ដូចេនះ   AB AD 2, 4,4
 

     ។ 

មរូបមន្ត្រក ៃផទ្របេលឡូ្រកម ABCD ◌ៈ 

       2 2 2
ABCDS 2 4 4 6       ( ឯក ្ត ្រក ៃផទ ) ។ 

គ.សមីករប្លង់ ABC និងសមីករប៉ ែ៉ម៉្រត L ែកងនឹងប្លង់ ABC

្រតង់D ៖ 

េ យ ABCD  ជ្របេលឡូ្រកមេនះបួនចំនុច A,B,C,D  េនកនុងប្លង់

ែតមួយ។ 

ង n


 ជវុចិទរណ័រមល៉់ៃនប្លង់  ABC េនះេគបន  

 n AB AD 2, 4,4
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សមីករប្លង់  ABC  ចសរេសរ មរូបមន្ត ៖ 

       
       
 
 

A A AABC :a x x b y y c z z 0

ABC : 2 x 0 4 y 0 4 z 4 0

ABC : 2x 4y 4z 16 0

ABC : x 2y 2z 8 0

     

      

    

    

 

ម៉យងេទៀត ង u


ជវុចិទរ្័របប់ទិសៃន  L ែកងនឹងប្លង់ ABC

្រតង់D ។  េគបន  u AB AD 2, 4,4
  

      

មរូបមន្ត  
D

D

D

x x at
L : y y bt

z z ct ,t IR


 

  

   

 

ដូចេនះ        
x 2t

L : y 2 4t

z 4 4t ,t IR
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ឃ. កំនត់កូអរេ េនៃនចំនុច E  េបើេគដឹងថ 1AE AB AD
2

   
   
 
 

  

ង   E E EE x ,y ,z  ។ េគមន  E E EAE x ,y ,z 2


   

និង  AB AD 2, 4,4
 

     

េ យ 1AE AB AD
2

   
   
 
 

នឱំយ 
E

E

E

x 1
y 2
z 2 2

 
  
  

 ឬ 
E

E

E

x 1
y 2
z 4

 
  
 

 

ដូចេនះ   E 1, 2,4   ។ 
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ជំពកូទ៤ី 

លំ តអ់នវុត្តន៍ 
1-េគឲយចតុមុខ ABCD  មួយមន្រទនុងទងំ6 សុទ្ឋែតេសមើគន  ។  

េគ ង A' ជចំេ លែកងៃនចំនុច A  េទេលើប្លង់បត (BCD)  

េហើយ O [AA'] ែដល OA OB 3.OA' x 0     ។ 

 ក-ចូរគណនផលគុណ ក ែល OA.OB
 

 ជអនុគមន៍ៃន x  ។ 

 ខ-គណនតៃម្ល cos AOB  រួចទញរក្របែវង AB  ជអនុគមន៍ៃន x   

2-កនុងលំហ្របកបេ យត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 

 េគមនវុចិទរ ័ a


 ែដល a 2 i 3 j 6 k
   

     ។ 

 ក-ចូរសង់វុចិទរ ័a


 រួចគណន្របែវង | a |


  ។ 

 ខ-េគ ង , ,    េរៀងគន ជមំុរ ង a


 ជមួយអក ័ (ox),(oy),(oz)  ។ 

    ចូរគណន cos ,cos ,cos    រួចេផទ ងផទ ត់ 2 2 2cos cos cos 1        
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3-កនុងត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 េគមនចំណុច  

 A(1,2,3),B(0,3, 1)  C(2,2, 1) និង D( 4,1, 5)    ។ 

 ក-បង្ហ ញថ AB.CD AC.DB AD.BC 0  
     

  ។ 

 ខ-ចូររកកូអរេ េន H  ជេជើងៃនកមពស់របស់េត្រតែអ៊ត ABCD 

 គូសពី A។ 

4-កនុងប្លង់ ( )  េគមនរង្វង់ ( ) មនអងកត់ផចិត [AB] េហើយ M ( )   ។ 

 េគយក S ជចំណុចមួយសថិតេនេលើបនទ ត់ ( ) ែដលែកងនឹងប្លង់  

 ( ) ្រតង់A។ចំេពះ្រគប់ចំណុច M ( )   ចូរ្រ យថ PM.MB 0
 

  ។ 

5-កនុងត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 េគឲយបីចំណុច  

 A(2,1,3),B( 1,4,2)  និង C(5,4, 2)   ។ 

 ក-ចូរកំណត់កូអរេ េន G  ជទី្របជំុទមងន់ៃន ABC  

 ខ-កំណត់កូអរេ េនចំនុច D  េដើមបីឲយ ABCD ជ្របេលឡូ្រកម ។ 
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 គ-កំណត់កូអរេ េនៃនចំណុច E  ែចកេ្រកៃនអងកត់ [DG] 

 មផលេធៀប 1

3
  ។ 

6-កនុងត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 េគឲយបីចំណុច 

 A( 2,1,3),B(1,7, 3),C(9, 1, 7)     ។ 

 ក-បង្ហ ញថ ABC  ជ្រតីេកណែកង្រតង់ B រួចគណនរង្វ ស់ 

 ្រជុងរបស់  ។ 

 ខ-កំណត់ចំណុច D េ យដឹងថ ABCD ជចតុេកណែកង ។ 

 គ-េគឲយចំនុច E(4,4,9)  ។ ចូរ្រ យថ (AE)  អរតូកូ េលើនឹង 

 ប្លង់ (ABCD)។ 

 ឃ-គណនមឌ្រពីស្រតង់ែដលមនបត ABCD និងកំពស់ AE ។ 
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7-េគឲយចំនុចបី A(2,a ,b),B(a 2, 1,3),C(4,a 2,b 1)     

 ែដល a ,b ជចំនួនពិត ។ 

 កំណត់តៃម្ល a  និង b  េដើមបីឲយABC  ជ្រតីេកណែកងសមបត 

 កំពូលA  ។ 

8-កនុងត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 េគឲយចំណុច 

 A(6,4, 2),B(6,2,0),C(4,2, 2)   ។ 

 ក-បង្ហ ញថ ABC  ជ្រតីេកណសមង ័ ។ 

 ខ-េគឲយចំណុច S(3,p,q) ជកំពូលៃនពី មី៉តនិយត័ SABC ។ 

       ចូរកំណត់តៃម្លៃន p  និង q  រួចគណនមឌៃនពី មី៉តេនះ ? 

9-េគឲយប្លង់ (P) : 2x 3y 6z 19 0     និងចំណុច A( 2,4,3)   ។ 

 ក-ចូររកសមីករៃនប្លង់ (Q) / /(P)  េ យដឹងថ A (Q)  ។ 

 ខ-គណនចមង យរ ងប្លង់ (P) និង (Q)  ។ 
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10-េគឲយបនទ ត់ពីរ 1
x 1 y 5 z 1

(L ) :
3 6 2

  
   និង 2

x 2 y 7 z 9
(L ) :

2 3 6

  
 


 

 ក-ចូរបង្ហ ញថ 1 2(L ) (L )  ។ 

 ខ-គណនកូអរេ េនចំណុច A  ជ្របសព្វរ ងបនទ ត់ 1 2(L ) & (L )   

11-េគឲយបនទ ត់ (L)  និងប្លង់ (P) មនសមីករេរៀងគន ខងេ្រកម  

   x 3 y 4 z 5
(L) :

2 2 1

  
 

 
  និង  (P) : x 4y z 1 0     

 ក-គណនកូអរេ េនចំណុច Aជ្របសព្វរ ង (L) និងប្លង់ (P) ។ 

 ខ-រកសមីករៃនប្លង់ (Q) ែកងនឹងបនទ ត់ (L)្រតង់ចំណុច A  ។ 

 គ-គណនរង្វ ស់មំុរ ងប្លង់ (P)  និង (Q)  

12-េគឲយប្លង់ពីរ (P) : x 4y z 3 0      និង (Q) : x 2y 2z 6 0     

 ក-គណនរង្វ ស់មំុរ ងប្លង់ (P)  និង (Q)។ 

 ខ-ចូរកំណត់សមីករប៉ ែ៉ម៉តៃនបនទ ត់ (L)  ជ្របសព្វរ ងប្លង់ 

 គ-កំណត់កូអរេ េនចំណុច Aមន ប់សុីស Ax 2  កនុងប្លង់        

(P)  និង (Q)។ 
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13-េគមនបនទ ត់ពីរ 1
x 1 y 2 z 4

(L ) :
2 3 2

  
 


  

 និង 2
x 2 y z 5

(L ) :
4 3 1

 
 


។ 

 ក-ចូរបង្ហ ញមិនសថិតេនកនុងប្លង់ែតមួយ ។ 

 ខ-េគ ង 1A (L )  មន ប់សុីស Ax 3  េហើយ H  ជចំេ ល 

 ែកងៃនA េលើបនទ ត់ 2(L )   ។  

 ចូរកំណត់កូអរេ េនៃន A  និង H  រួចទញរកAH  ។ 

 គ-្រ យថ (AH)  ជបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1(L )និង 2(L )  ។ 

 ឃ-សរេសរសមីករប៉ ែ៉ម៉្រតៃនបនទ ត់ (AH) រួច្រទកសមីករឆ្លុះ 

 របស់ ។ 

14-េគឲយបនទ ត់ x 3 y 6 z 5
(L) :

1 4 1

  
 

 
 និងប្លង់ (P) : x 2y 2z 1 0     

 ក-កំណត់មំុ្រសួចែដលផគុំេ យបនទ ត់ (L)  និងប្លង់ (P)  ។ 

 ខ-រកកូអរេ េនចំណុច A  ជ្របសព្វរ ងបនទ ត់ (L)  និងប្លង់ (P)  
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 គ-រកសមីករទូេទរបស់បនទ ត់ ( ) កត់ មA េហើយែកងនឹង (L)  

 េនកនុង (P)។ 

15-េគឲយបីចំណុច A(1,0,0) , B(0,2,0) ,C(0,0,3) េនកនុងត្រមុយអរតូ 

 ណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 ែដលមឯក  1cm  េនេលើអក ័ ។ 

 ក-ចូរេ ចំណុច A,B,C  រួចកំណត់សមីករប្លង់ (ABC) ។ 

 ខ- ង H  ជេជើងៃនចំេ លែកងចំណុច O េលើប្លង់ (ABC) ។  

    គណនOH។ 

 គ-ចូរ្រ យថ 
2 2 2 2

1 1 1 1

OH OA OB OC
     ។ 

16-េនកនុងត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 េគឲយពីរចំណុច  

 A(0,0, 3)  និង  B(2,0, 1)  ។ (P)ជប្លង់មួយមនសមីករ  

  3x 8y 7z 1 0       ។ 
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 ក- ង P  ជចំនុច្របសព្វរ ងបនទ ត់ (AB)និងប្លង់ (P)។  

 រកកូអរេ េនៃន P។ 

 ខ- ងQ (P)  ែដត្រមូវឲយ ABC សមង ័។ រកកូអរេ េនៃន Q  ។ 

17-េគឲយចតុមុខ SABC  មនបតជ្រតីេកណ ABC  ។ 

 ងGជទី្របជំុទមងន់ៃន្រតីេកណ ABC  ។ 

 ក-ចូរ្រ យថ SA SB SC
SG

3

 

  

 ។ 

 ខ-េគដឹងថ SA,SB , SC
  

 ជវុចិទរអ័រតូកូ ល់គន ពីរៗ 

 េហើយ | SA | | SB | 4 
 

និង | SC | 7


  ។   

 គណន | SG |


 និងរង្វ ស់្រជុងៃន ABC   ។ 

18-េនកនុងលំហេគឲយពីរចំណុចនឹង A  និង B  ែដល AB 8cm  ។  

  យក I  ជចំណុចក ្ត លៃនអងកត់ [AB] ។ 

 ក-្រគប់ចំណុច M  ៃនលំហចូរ្រ យថ 
2

2 AB
MA.MB MI

4
 

 
 ។ 
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 ខ-កំណត់សំណំុចំណុច M  េដើមបីឲយ MA.MB 9
 

  ។ 

 គ-កំណត់សំណំុចំណុច M  េដើមបីឲយ MA MB
 

  ។ 

19-េគឲយេត្រ ែអ៊ត ABCD  មួយ ។ 

  ក-ចូរ្រ យថAB.CD AC.DB AD.BC 0  
     

  ។ 

 ខ-េបើ AC DB
 

 និង AD BC
 

  េនះបង្ហ ញថ AB CD
 

  ។ 

20-េនកនុងត្រមុយអរតូណរមល៉់ (o, i , j , k )
  

 េគឲយប្លង់  

 (P) : 2x 3y 6z 17 0     និងែស្វ៊ 2 2 2(S) :x y z 8x 4y 4z 25 0          

 ក-ចូរកំណត់កូអរេ េនផចិត និង ករំបស់ែស្វ៊ (S)  ។ 

 ខ-្រ យថប្លង់ (P) ប៉ះនឹងែស្វ៊ (S)  ្រតង់ចំណុច A មួយ ។ 

 គ-គណនកូអរេ េនៃនចំណុចប៉ះ A  ខងេលើ ។ 

21-ចូរកំណត់សមីករែស្វ៊ចរកឹេ្រកេត្រ ែអ៊ត ABCD  មួយែដល 

 មនកំពូល A(2,1,4);B(3, 2,1);C(1, 1,5)   និង D( 1, 1,3)   ។ 
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22-កនុងលំហេគឲយបនទ ត់ x 4 y 3 z 3
(L) :

1 2 2

  
 

 
   

  និងែស្វ៊ 2 2 2(S) :(x 2) (y 1) (z 1) 9        ។ 

 ក-គណនកូអរេ េនចំណុច្របសព្វ P  និង Q  រ ងបនទ ត់ (L)  និង  

 ែស្វ៊ (S)  ។ 

 ខ-ចូរកំណត់សមីករប្លង់ (P)  និង (Q)  ែដលប៉ះនឹងែស្វ៊ (S) ្រតង់P   

 និង Q  ។ 

 គ-បង្ហ ញថ (P) / /(Q) រួចគណនចមង យរ ងប្លង់P  និង Q  ។ 

23-េគឲយបនទ ត់ x 3 y 2 z 8
(L) :

2 3 4

  
    និងចំណុច I( 2,1,2)  ។ 

 ក- ង Hជចំេ លែកងៃនចំណុច I  េលើបនទ ត់ (L)  ។ 

  កំណត់កូអរេ េនៃនចំណុច H  រួចទញរកចមង យពីចំណុច I   

 េទបនទ ត់ (L)  ។ 

 ខ-រកសមីករែស្វ៊ (S)  មនផចិត I  េហើយប៉ះនឹងបនទ ត់ (L)  ។ 
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 គ-រកសមីករប្លង់ទងំអស់ែដលែកងនឹងបនទ ត់ (L)  េហើយប៉ះ 

 នឹងែស្វ (S)  ។ 

24-េគឲយបនទ ត់ 1
x 5 y 5 z 3

(L ) :
4 3 1

  
 

 
 និង 2

x 9 y 3 z 2
(L ) :

6 1 4

  
 

 
 

 ក-ចូរបង្ហ ញថបនទ ត់ 1 2(L ) & (L )  គម នចំណុចរួម ។ 

 ខ-សរេសរសមីករបនទ ត់ែកងរួមរ ងបនទ ត់ 1 2(L ) & (L )  ។ 

 គ-រកសមីករែស្វ៊ែដលមនកតូំចបំផុតេហើយប៉ះេទនឹងបនទ ត់ 

 1 2(L ) & (L )  ។ 

 ឃ-រកសមីករប្លង់្រសបេទនឹង 1 2(L ) & (L )  និងមនចមង យេសមើេទ 

 1 2(L ) & (L )    

25-េគឲយប្លង់ (P) :x 2y 2z 6 0      និងបនទ ត់ 
x 2 5t

(L) : y t

z 7 6t , t IR

  
  
   

 

 ក-រកកូអរេ េនចំណុច M  ជ្របសព្វរ ងបនទ ត់ (L)និងប្លង់ (P)។ 
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 ខ-រកសមីករែស្វ៊ក ំR 3  មនផចិតេនេលើបនទ ត់ (L)េហើយប៉ះនឹង 

 ប្លង់ (P)។ 

26-ចូររកសមីករែស្វ៊ (S)  មនផចិត I(1,2,3) េហើយប៉ះនឹងប្លង់ 

 (P) : 2x 2y z 6 0      ្រតង់ចំណុច A  រួចគណនកូអរេ េនៃន 

 ចំណុច A  ។ 

27-ចូររកសមីករែស្វ៊ (S)មនក ំR 3  េហើយប៉ះនឹងប្លង់  

 (P) : x 2y 2z 4 0     ្រតង់ចំណុច Aមន ប់សុីស Ax 2  និង 

 អរេ េន Ay 3   ។ 

28-ចូររកសមីករែស្វ៊ (S')  មនផចិត I(2, 1,1)  េហើយប៉ះខងេ្រកេទ 

 នឹងែស្វ៊ (S) 2 2 2x y z 2x 2y 10z 18 0        ្រតង់ចំណុច A  រួច 

 កំណត់កូអរេ េន A។ 
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29-ចូររកសមីករែស្វ៊ (S)  មនផចិត I(2,3,5)  ែដល្របសព្វនឹងប្លង់ (P)   

 មនសមីករ 2x 3y 6z 3 0     បនរង្វង់មួយមនអងកត់ផចិត d 6    

30-េគឲយបនទ ត់ 
x t

(L) : y 6 5t

z 7 3t , t IR


   
   

និងប្លង់ (P) :2x 2y z 5 0     

     (Q) : x 2y 2z 4 0     ។  

 ចូរកំណត់សមីករែស្វ៊ (S)  មនផចិតេនេលើបនទ ត់ 

  (L)  េហើយប៉ះរួមេទនឹងប្លង់ (P)  និង (Q)  ទងំពីរខងេលើ ។ 
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